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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST s wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji elektrycznych.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja dotyczy zadania: ROZBUDOWA STACJI WODOCIAGOWEJ UDRZYN, GM. BRANSZCZYK w zakresie instalacji
elektrycznych.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ujeto roboty elektroenergetyczne sieciowe i instalacyjne w rozbudowywanej stacji wodociggowej w miejscowosci Udrzyn
poczawszy od zigcza kablowego wnekowego na budynku stacji wodociggowej z wymiang urzadzen w istniejgcej obudowie
2igcza.

Urzadzenia pompowni Il stopnia (tablica TPS, sondy hydrostatyczne i wylaczniki plywakowe w zbiornikach, przetwornik ci$nienia,
system wizualizacji i monitoringu) sg dostarczane w ramach wyposazenia technologicznego.

Specyfikacja obejmuje natomiast catos¢ okablowania elektroenergetycznego i sterowniczego zaréwno w budynku jak i w terenie,
zwigzanego takze z tymi urzgdzeniami.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi przepisami
techniczno-budowlanymi, normami i zasadami wiedzy techniczne;.

1.5. 0gdine wymagania dotyczace instalacji elektrycznych
Wykonawea rob6t jest odpowiedzialny za jako§é ich wykonania oraz za zgodno$é robét z dokumentacja projektows,
Specyfikacjami Technicznymi, przepisami techniczno-budowlanymi, nomami i zasadami wiedzy technicznej. Ponadto
Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami inspektora i projektanta.
Ogélne wymagania dotyczace wykonania instalacji elektrycznych w obiekcie:
¢ Nalezy zapewni¢ réwnomieme obciazenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytaczenie odbioréw
jednofazowych,
e Trasy przewodéw nalezy wykonywac po liniach prostych, réwnolegtych do krawedzi $cian i stropéow,
o Tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy ustawia¢ w taki sposéb, aby zapewnié¢ fatwg obstuge i zabezpieczenie
przed dostgpem oséb niepowotanych,
e Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnié niezbedng wytrzymalo$é na
wycigganie wtyczki z gniazda. Zaleca sig instalowanie puszek z otworami do mocowania gniazd za pomocy wkretow,
e Polozenie zat.wyt. facznikéw o$wietlenia nalezy przyjmowac takie, aby w calym pomieszczeniu byto ono jednakowe,
przy czym zalaczanie o$wietlenia powinno nastgpowaé po wcisnigciu gérnej czesci tacznika kolyskowego,
e W kazdym pomieszczeniu nalezy instalowaé gniazda wtyczkowe wylgcznie ze stykiem ochronnym,
e Pojedyncze gniazda wiyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé w takim polozeniu, aby styk ten wystepowat u
gory,
e Przewody gniazd wtyczkowych dwubiegunowych nalezy potaczyé w taki sposéb, aby przewéd fazowy dochodzit do
lewego zacisku a przewod neutralny do prawego zacisku

L PE N

¢ Nie nalezy stosowac¢ gniazd wtyczkowych podwéjnych lub potréjnych, w ktérych nie moze by¢ realizowany jednakowy
ukiad biegunéw wzgledem styku ochronnego PE, tak jak podano powyzej,

e  Pomieszczenia powinny by¢ wyposazone w wypusty o$wietleniowe a liczba wypustow i ich rozmieszczenie powinno
zapewni¢ prawidlowe o$wietlenie pomieszczeri. Wszystkie wypusty powinny mieé wyprowadzony przewéd ochronny
PE,

e Instalacie elektryczne nalezy wykona¢ przewodami o zytach miedzianych. Nalezy sprawdzi¢, czy parametry
zaprojektowanych zabezpieczen i $rodkéw ochrony przeciwporazeniowej sq zgodne z aktualnymi przepisami i
normami,

e Nalezy sprawdzi¢, czy $rodki ochrony przed przepigciami s zgodne z aktuainymi przepisami i normami,

e Instalacje elektryczne nalezy wykonac i zabezpieczy¢ w taki sposob, aby nie byly zrédlem pozaréw w budynku, ani nie
powodowaty rozprzestrzeniania sie ognia,

¢ Instalacja powinna zapewni¢ ochrong $rodowiska przed skazeniem, emitowaniem niedopuszczalnego poziomu drgan,
hatasu oraz oddziatywaniem pola elektromagnetycznego,

e Instalacje elektryczne nie moga by¢ Zrédiem zakiécen elektromagnetycznych (EMI),
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2. MATERIALY

2.1.Wymagania odnos$nie materiatow

Wymagania formaine

o Do wykonania instalacji elektrycznej w budynku uzytecznosci publicznej nalezy zastosowac przewody, kable, osprzet
oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie,
e Od 1 maja 2004 r. za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dia ktérych producent:

- Dokonat oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wg okreslonego systemu oceny zgodnosci,

- Wydat krajowa deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia takimi jak: Przepisy dotyczace wymagan
zasadniczych, zharmonizowane normy, normy opublikowane przez Migdzynarodowa Komisje Elektrotechniczng
(IEC), normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- Oznakowat wyroby znakiem CE zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

- Wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie na podstawie przepiséw dotychczasowych i
na zasadach w tych przepisach okresionych. Oznacza to, ze wydane aprobaty techniczne, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, certyfikaty i deklaracie zgodnosci z normami lub aprobata techniczng zachowujg wazno$é do
dnia okresionego w tych dokumentach.

Wymagania techniczne

Do wykonania instalacji elektrycznej powinno sie zastosowaé podstawowe wyroby elektryczne zgodnie z Dokumentacja
Projektows, opisem technicznym i rysunkami.
Materiatami sa:
e  Przewody i kable,
Rozdzielnice nn 0,4 kV,
Oprawy os$wietleniowe,
Stup oswietleniowy,
Osprzet instalacyjny,
Korytka kablowe,
e  Uziemienie
Wyroby budowlane powinny speinia¢ wymagania formalne i okre$lone wymagania techniczne.
Zastosowanie innych wyrob6w, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i
uwzglednienia ich w zatwierdzonej Dokumentacji Projektowej dotyczacej instalacji elektrycznych.
Wykonawca zapewni wiasciwe sktadowanie, przechowywanie i zabezpieczenie materiatow na placu budowy.

2.2.Wymagania szczeg6towe dla materiatow

2.2.1. Przewody i kable

Przewody instalacyjne wielozytowe z zylami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z 2yla ochronng zielono-zéita, na
napiecie znamionowe nie mniejsze niz 300/500V, do ukiadania na stale bez dodatkowych osfon przed uszkodzeniami
mechanicznymi na tynku i pod tynkiem w pomieszczeniach suchych i wilgotnych.

Bebny z kablami i przewodami lub kable i przewody przygotowane w kregach, nalezy przechowywa¢ w miejscach zadaszonych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych, na utwardzonym podiozu.

2.2.2. Rozdzielnice nn 0,4 kV

Tablice wewnetrzne TG, TP o stopniu ochrony co najmniej IP43 w Il klasie ochronnosci, przygotowane do zabudowy aparatury
modulowej, wyposazone w aparature modutows. Tablica zewnetrzna TL o stopniu ochrony co najmniej 1IP44 w ll klasie
ochronnosci.

2.2.3. Oprawy os$wietleniowe

Oprawy wykonane w | kiasie izolacji powinny byé wyposazone w zaciski PE i przystosowane do ukiadu sieciowego TN-S. Nie
dopuszcza sie stosowania opraw wykonanych w 0 kiasie bezpieczeristwa. Zaleca sig¢ stosowanie opraw w Ii klasie. Przewody
ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zéttej i zielonej.

Oprawy powinny byé dostosowane do warunkéw $rodowiskowych, w ktorych zostang zamontowane, tj. temperatury otoczenia
oraz posiadac odpowiednie zabezpieczenie przed przedostaniem sig ciat statych, pylu i wilgoci; zapaleniem; uderzeniem.

2.2.4. Stup oswietleniowy

Stup powinien speinia¢é wymagania normy PN-EN 40-6 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Slupy oswietleniowe aluminiowe-
wymagania”.. Stup oswietleniowy montowac na fundamencie prefabrykowanym. Skiadowanie na placu budowy, powinno by¢ na
wyréwnanym podiozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekfadek z drewna miekkiego.

2.2.5. Osprzet instalacyjny

Osprzgt powinien zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje i zapewniaé wiasciwg ochrone przed porazeniem pragdem
elektrycznym. Wszystkie gniazda wtyczkowe, powinny byé wyposazone w bolce uziemiajace. Napiecie znamionowe izolacji
osprzetu powinno by¢ dostosowane do napigcia znamionowego instalacji (400V, 230V). Osprzet powinien by¢ dostosowany do
warunkow  Srodowiskowych, w ktérych zostanie zamontowany, tj. temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie
zabezpieczenie przed przedostaniem sig ciat statych, pytu i wilgoci; zapaleniem; uderzeniem.

Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekcie.
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2.2.6. Korytka kablowe

Na gtéwnych ciggach prowadzenia kabli i przewodéw nalezy stosowaé korytka perforowane stalowe, ocynkowane ogniowo
metodg Sendzimira zgodnie z PN-EN 10142:2003. o szerokosci 150 mm, wysoko$¢ burty 60 mm, wykonane z blachy grubosci
0,7 mm.

2.2.7. Uziemienie

Plaskownik stalowy ze stali gatunku STOS lub St3SX ocynkowany ogniowo z powlokg cynkowa nie mnigjszg niz 60 pm,
wykonany zgodnie z PN-EN 50164-2. (zalecana grubo$¢ powtoki cynkowej nie mniejsza niz 85 ym)

2.3. Wariantowe stosowanie materiatow

Dokumentacja projektowa i specyfikacje techniczne przewidujg wariantowe zastosowanie materiatéw i elementéw budowlanych
oraz urzadzen w wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru inwestorskiego i autora projekiu o
proponowanym wyborze. Inspekior nadzoru, po uzgodnieniu z autorem projektu oraz Zamawiajacym, podejmie odpowiednig
decyzje. Wybrany i zaakceptowany przez inspektora nadzoru materiat, element budowlany iub urzgdzenie nie moze by¢
ponownie zmieniany bez jego zgody.

2.4. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom
Materiaty i elementy budowlane, dostarczone przez Wykonawce na plac budowy, ktére nie uzyskajg akceptacji inspektora
nadzoru inwestorskiego, powinny byé niezwlocznie usuniete z placu budowy.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, jaki nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych
robot.
Prace zwigzane z wykonaniem robét elektrycznych wewnatrz budynku beda wykonywane recznie i przy uzyciu narzedzi
zmechanizowanych, takich jak: miotki elektryczne obrotowo-udarowe, osadzarki do wstrzeliwania kotkdw i gwozdzi, wiertarki
reczne, pily tarczowe. Prace wykonane na zewngtrz budynku beda wykonywane recznie i przy uzyciu sprzetu
zmechanizowanego, takiego jak:

s  Koparko-spycharka na podwoziu ciagnika kolowego o pojemnosci fyzki 0,15m°,

e  Zuraw na podwoziu samochodowym o udzwigu do 4 ton,

o  samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

e  Spawarka elektryczna transformatorowa do 500A,
Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych winny by¢ wykonywane recznie.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na stan i jako$¢
transportowanych materiatéw.
Materialy przewidziane do wykonania rob6t instalacji elektrycznych mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu z
zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzalki na tabliczce bebna.
Unika¢ transportu kabli w temperaturze ponizej -15°C. W czasie transportu i przechowywania materiatéw elektroenergetycznych
nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych przez producenta. W czasie
transportu, zatadunku i wyladunku oraz skiadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegac zaleceri
wytworcow, a w szczegbinosci: transportowane urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami a
takze przesuwaniem sig. Aparature i urzgdzenia ostroznie zatadowywa¢ i zdejmowaé, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powlok.
Srodki transportu przewidziane do stosowania :

¢  Samochdd dostawczy do 0,9,

e  Samochéd skrzyniowy do 5t,

e  samochodu samowyladowczego do 5t

e  Przyczepa diuzycowa

5. WYKONANIE ROBOT .
5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnos$ci rzednych terenu z danymi
w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od giebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz
rodzaju gruntu. Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inspektora .
Wydobyty grunt powinien by¢ skiadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajgcy
ich statecznos$é.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze
spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw).
Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami recznie lub zageszczarka wibracyjna.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposéb
aby nie spowodowac uszkodzer fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu.
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5.2. Montaz stupa

Stup nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowany fundament prefabrykowany.

Giebokos¢ posadowienia slupa oraz typ fundamentu nalezy wykonaé wediug dokumentacji projektowej.

Odchyika osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawié tak, aby jego wnegka znajdowala si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz
nadjezdzajgce pojazdy oraz jej dolna krawedz nie powinna by¢ potozona nizej niz 0,5 m od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.3. Montaz opraw

Montaz opraw na stupie nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Oprawy przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sig lampy) i
montowac¢ po uprzednim wciggnieciu przewodéw zasilajacych do stupa.

Oprawy mocowaé na wysiggniku 2-ramiennym.

5.4. Ukladanie kabli

Przy uktadaniu kabli stosowa¢ postanowienia normy N SEP-E-004.

Kable ukiada¢ bezposrednio w ziemi na glebokosci 70 cm. W wykopach wykonywanych w gruntach mineralnych,
drobnoziarnistych, niespoistych (sypkich) i mato spoistych (fj. w piaskach, piaskach gliniastych, pylach piaszczystych i pytach, wg
PN- 86/B-02480) kable nalezy ukiada¢ bezpos$rednio na dnie wykopu i zasypywaé gruntem miejscowym.

W wykopach wykonanych w gruntach innych niz wymienione wyzej, kable nalezy uktadaé na umieszczonej na dnie wykopu
dodatkowej warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm oraz zasypaé najpierw warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm,
liczonej od gornej powierzchni kabla, a nastepnie - gruntem miejscowym. Warstwe piasku pod i nad kablem mozna wykonaé z
piasku budowlanego, pylastego lub gliniastego, przy czym zaleca si¢ stosowanie piasku gliniastego.

Trase kabli oznaczy¢ siatkg, folig lub folig perforowang koloru niebieskiego (grubos¢ folii co najmniej 0,3 mm:; siatki co najmniej
1,5 mm). Folia lub siatka powinna znajdowac si¢ nad ulozonym kablem na wysokos$ci nie mniejszej niz 25 cm i nie wigkszej niz 35
cm.

Przy ukladaniu kabli zachowaé odlegio$¢ poziomg 5 cm oraz pionowg przy skrzyzowaniu15 cm miedzy kablami.

Odcinek kabla dostarczony w kregu nalezy odwijac | rozktada¢ wzdtuz trasy linii przetaczajgc pionowo podtrzymywany krag kabla
po podiozu wyréwnanym i pozbawionym wszelkich wystajgcych, twardych przedmiotéw, np. po dnie wykopu. Krag kabla powinno
przetacza¢ nie mniej niz dwoch pracownikéw, ustawionych po obu stronach kregu.

Reczne przenoszenie kabla powinno by¢ wykonywane w taki spos6b, aby niesiony kabel nie ulegat nadmiernemu zginaniu
(réwniez w ptaszczyZnie pionowej - pod wiasnym cigzarem) i nie ocierat sie o podioze.

Niesiony kabel powinien by¢ uchwycony przez kazdego pracownika obu rekami, w dwoch punktach odlegtych od siebie o ok. 0,5
m.

Odlegtos¢ L (w metrach) pomiedzy kazdymi dwoma sgsiednimi pracownikami przenoszacymi kabel powinna by¢ nie wigksza niz 5
m i nie mniej niz 0,75 m, oraz co najmniej taka, aby catkowita masa odcinka kabla o tej diugosci (tj. iloczyn m x L, w ktérym m -
jednostkowa masa kabla nie przekraczata warto$ci 25 kg przy pracy statej lub 42 kg przy pracy dorywczej.

W wykopie linii kablowych utozony zostanie ptaskownik stalowy ocynkowany ZnFe 30x4 mm, stanowigcy siec uziemiajaca
obiektu. Plaskownik uktada¢ 10 cm ponizej ukiadanych kabli.

5.5. Instalacje elektryczne
Tablice
Tablica giéwna TG oraz pomp glebinowych TP sg zestawione z obudéw modutowych nasciennych w 2 kiasie ochronnosci. Do
rozdzielnic przewidziano drzwi profilowane transparentne z kompletami uszczelek zapewniajacymi stopien ochrony od wplywow
zewnetrznych 1P43.
Tablice sg przewidziana do zawieszenia na $cianie w pomieszczeniu rozdzielni na wysokosci ~2,0 m. (gérna krawedz);
doprowadzenie przewododw od gory.
Oswietlenie
Wymagane $rednie warto$ci natezenia oswietlenia przyjeto zgodnie z PN-EN 12464-1 : 2004 Technika $wietina-O$wietlenie
migjsc pracy-Czesé 1: Miejsca pracy wewnatrz pomieszczen.
Srednie natezenie o$wietlenia w hali technologicznej 200 Ix, w chiorowni 150 Ix, w pomieszczeniu rozdzielni i toalecie 200 Ix.
Oswietlenie podstawowe hali filtréw zaprojektowano jako posrednie dwoma projektorami asymetrycznymi ze Zrodtami LED
65W, montowanymi na $cianie na wysokosci 2,2 m. Swiecacymi w gore.
Oswietlenie w pomieszczeniach pozostatych przewidziano za pomocg kinkietéw ze zrédtami LED 14W (plafoniery),
montowanych na wysokosci 2,2 m, na zewnatrz nad wejSciem zaprojektowano plafoniere z czujnikiem ruchu. Sterowanie
oswietlenia tgcznikami z poszczeg6inych pomieszczen.

Ogrzewanie

Ogrzewanie pomieszczen zrealizowane jest za pomocg promiennikéw podczerwieni 0 mocach 1000 W i 500W o stopniu
ochrony od warunkéw zewnetrznych nie mniejszy niz IP44.

Kazdy promiennik jest podigczany do gniazda wtyczkowego poprzez termostat o zakresie regulacji nastaw +11 do +28° C.
Nastawy termostatéw w poszczeg6inych pomieszczeniach w zaleznosci od temperatury wymaganej w danym pomieszczeniu wg
projektu technologicznego.

Promienniki montowa¢ na wysokosci ~3,0 m, a gniazda wtyczkowe do ich zasilania na wysokosci ~1,5 m. od posadzki.

Wykonanie instalaciji elektrycznych
Wykonanie instalacji przewidziano kablem i przewodami kabelkowymi z zytami miedzianymi o izolacji nie mniejszej niz

500V. Na gtownych ciagach przewidziano korytka kablowe metalowe K-150 z burta wysoko$ci 60 mm ukiadane na wysokosci 3
m. Konstrukcje wsporcze korytek mocowac w odstepach nie wigkszych niz 2m.

W korytkach krytych pionowych przewidziano zejcia przewodéw do tablic TG i TP, zej$cia przewodéw wychodzacych na
zewnatrz a takze zej$cie do tablicy TPS.

Przepust linii zasilajacej (W4 kabel YKY 4x25 mm?) od tablicy licznikowej TL. do tablicy gtéwnej TG wykonaé w rurze
ochronnej sztywnej HDPE 50/3,5 na wysokos$ci ~1,65 m nad posadzkg; nastepnie kabel ukladaé w korytku.
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Wyjscie przewodéw na zewnatrz przewidziano przepustem przez $ciane w rurze ochronnej sztywnej HDPE 75/4 na
wysokoéci ~0,1m nad posadzka; przepust wprowadzi¢ do przestrzeni fundamentu tablicy licznikowej TL.

Doprowadzenie przewodéw do zestawu pomp sieciowych w posadzce wykonac¢ w rurze gigtkiej karbowanej 50/43 o
wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 320N.

Poza ciggami giéwnymi przewody i kable w pomieszczeniu rozdzielni oraz toalecie nalezy uktada¢ pod tynkiem lub w
tynku, a w pozostatych pomieszczeniach na tynku na uchwytach odstepowych UP22. Zejscia do tgcznikéw oswietleniowych i
gniazd wtyczkowych we wszystkich pomieszczeniach wykonaé przewodami kabelkowymi pod tynkiem.

Osprzet
Laczniki instalacyjne podtynkowe o stopniu ochrony P44, montowane w puszkach podtynkowych 0 60 z wkretami na wysoko$ci

~1,5m
Gniazda wtyczkowe podtynkowe o stopniu ochrony IP44, z uziemieniem, montowane w puszkach podtynkowych [0 60 z
wkretami na wysokosci ~1,5 m.

W obudowach studni do potaczenia kabla zasilajacego z przewodem giebinowym silnika pompy instalowana jest skrzynka
podigczeniowa studzienna oznaczona SS, wykonana w obudowie PC o stopniu ochrony IP66, wyposazona wg wykazu
materiatéw skrzynki UE8-1 i rysunku zestawieniowego UES.

Ze skrzynki tej wyprowadzono pofaczenie czwartej zyly (PE) kabla zasilajacego studnie z obudowa metalowg szybu studni.

Do potgczenia przewod6éw sond zwieszakowych z kablem sterowniczym przewidziano skrzynke zaciskowa oznaczong SC,
wykonana w obudowie PC o stopniu ochrony IP66, wyposazona wg wykazu materiatéw skrzynki UES-1 i rysunku
zestawieniowego UE9Q.

Ze skrzynki tej wyprowadzono potgczenie zyly N kabla z obudowg metalowg szybu studni.
W obudowach studni zainstalowa¢ wieszaki do zawieszania zapaséw przewodu giebinowego oraz przewodéw czujnikéw.
Rzedne zawieszenia pompy i sond zwieszakowych poziomu wedtug projektu technoiogicznego.

W kazdym zbiomiku s3 instalowane cztery sondy zwieszakowe wykorzystane w ukladach sterowania pomp glebinowych, sonda
hydrostatyczna do ciagtego pomiaru poziomu wody oraz wytgcznik plywakowy do zabezpieczenia pomp sieciowych przed
suchobiegiem; na jednym zbiorniku dodatkowo sygnalizatory optyczny i akustyczny przepeinienia zbiornikéw.

Kable do tych urzgdzeri do wysokosci 2,5 m prowadzi¢ w rurze ostonowej SV50, a wyzej w wigzkach przytwierdzanych
opaskami do konstrukgji drabiny zewnetrznej zbiomika.

Kabel sterowniczy do sond zwieszakowych podiaczy¢ do szafki zaciskowej SZ instalowanej w poblizu kroéca pomiarowego
zbiornika. Sondy instalowa¢ w dwéch rurach ostonowych przewidzianych do tego celu w wyposazeniu zbiornika (trzy sondy w
jednej oraz jedng do alarmu przepetnienia If w drugiej rurze)

Rzadne zawieszenia sond przyja¢ wedtug projektu technologicznego.

W poblizu wylotu kroéca pomiarowego wykonaé konstrukcie wsporcza na ktérej zamontowaé cztery wieszaki do

zawieszania zapasow przewodéw sond.

Przy ukfadaniu przewodéw na uchwytach zaleca sig nie przekraczac¢ odstepéw migdzy uchwytami podanych w tabeli T5.1

Tabela T5.1

Srednica zewnetrzna (D) przewodu Maksymalny odstep migedzy uchwytami
W poziomie W pionie

mm mm mm

D<9 250 400

9<D<x<15 300 400

15< D <20 350 450

20<D=s40 400 550

Przy zginaniu przewodéw nie nalezy stosowaé mniejszych promieni zginania niz podane w tablicy T5.2

Tabela T5.2
Przewody o srednicy D (mm)
Ds8 8<Ds12 12<D=<20 D>20

Normaine zastosowanie 4D 5D 6D 6D
Ostrozne zginanie przy koncéwce 2D 3D 4D 4D

D-$rednica zewnetrzna przewodow okragtych lub mniejszy wymiar przewodu ptaskiego

5.6. Instalacja piorunochronna

Instalacje piorunochronng wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 62305-2 : lipiec 2012 ,Ochrona odgromowa-Czes$é 2:
Zarzadzanie ryzykiem” oraz PN-EN 62305-3 : maj 2011 ,Ochrona odgromowa-Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i
zagrozenie zycia”.

Przyjeto instalowanie LPS Il klasy. Odpowiednia ochrone uzyskuje sig przez zainstalowanie pojedynczego masztu odgromowego
wysokosci 5,0 m, mocowanego do Sciany budynku. Kat ochronny masztu dla I klasy LPS wynosi 65°; tak wiec cata
powierzchnia dachu {gcznie z urzadzeniami zainstalowanymi na dachu jest objete ochrong odgromowa.

Maszt odgromowy jest potaczony przewodami odprowadzajacymi poprzez zigcze kontrolne z uziomem.

Zigcze kontrolne bedzie montowane w puszce wpuszczanej w $ciang na wysokosci ~60 cm od poziomu terenu (spéd puszki). W
projekcie przewidziano skrzynke kontroing wykonang z PCV z systemem regulacji gieboko$ci osadzenia do stabilnego podioza
(regulacja w granicach 100-135 mm).
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5.7.Uziemienie

Na terenie stacji wodociggowej przewidziano utozenie przewodéw uziemiajgcych (ptaskownik ZnFe 30x4), do ktorych bedg
przytgczone uziomy instalacji piorunochronnej budynku, oraz gtéwny zacisk uziemiajacy (GZU) instalowany w szafce zigczowej z
przetgcznikiem sie¢-sie¢. Gtéwny Zacisk Uziemiajacy potaczy¢ z uziomem, szyng PEN zigcza kablowego oraz szyng PE tablicy
gtéwnej TG.

Opornos$¢ wspdinego uziemienia nie moze przekroczy¢ wartosci 5,0 0.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT .

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania robét w zakresie ich zgodnosci z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg
techniczng .
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét.
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania zgodnosci dostarczonych
materiatéw i realizowanych robét z dokumentacja projektows, ST.
Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich peina zgodnosé z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogg byé
przez Inwestora dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié
Inwestora o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi§mie wynik badan do akceptacii.
Przed zasypaniem wykopow kablowych sprawdzi¢ warunki utozenia kabli.
Przeprowadzi¢ pomiary geodezyjne. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé 0,5m
Pomiary i proby linii kablowych przeprowadzaé zgodnie z normg N SEP-E 004 Eiektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa”.
W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robé6t kablowych nalezy przeprowadzié nastepujace pomiary:
giebokos$¢ zakopania kabla,
grubo$é podsypki piaskowej nad i pod kablem,
odlegtosé folii ochronnej od kabla,
rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiaréw rezystancii i ciggtoci zyt kabla, ktére
nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6lne zasady obmiaru robé6t

Obmiary nalezy przeprowadza¢ przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze wystepujacej diuzszej
przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikajacych nalezy przeprowadzi¢ w czasie ich wykonania. Obmiar robét ulegajacych zakryciu
przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami dotgczonymi do ksigzki obmiaréw, wzglednie umieszczonymi na karcie obmiaru.

7.2. Jednostka cbmiarowa

Jednostka obmiaru jest:
e szt —rozdzielnic skrzynkowych, tablic rozdzielczych, zabezpieczen przeciwprzepigciowych itp. na podstawie
Dokumentaciji Projektowej i pomiaru w terenie,
e m-montazu korytek kablowych ocynkowanych na konstrukgji na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w
terenie,
° m — ulozenia przewodéw, tasmy stalowej FeZn i preta stalowego DFeZn na podstawie Dokumentacii Projektowej i
pomiaru w terenie,
e szt - puszek osprzetowych, opraw oswietieniowych, gniazd wiyczkowych, iacznikéw instalacyjnych, osprzetu tablic, na
podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie,
Diugosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami beda obmierzone poziomo, wzdtuz linii osiowej i podawane w [m]. Jezeli
szczegotowe specyfikacje techniczne nie bedg wymagaly inaczej, powierzchnie beda wyliczone w [m?], objetosci beda wyliczone
w [mP], sprzet i urzadzenia w [szt.). Obowigzuje doktadno&é do dwéch znakéw po przecinku. Hosci, ktére majg byé obmierzane
wagowo, bedg okresiane w kilogramach.
Obmiar robét zanikajgcych i podlegajacych zakryciu przeprowadza sig bezposrednio po ich wykonaniu, lecz przed zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.Warunki odbioru instalacji elektrycznych

Odbior czesciowy rob6t, w tym odbiér robét ulegajacych zakryciu, jest dokonywany komisyjnie na wniosek wykonawcy robét;

sporzgdza sig z niego protokét, ktérego wyniki nalezy wpisaé do dziennika budowy, w tym réwniez wyniki oceny jako$ci.
Odbiér koricowy jest dokonywany komisyjnie na wniosek wykonawcy, po przedstawieniu przez wykonawce dokumentacji

powykonawczej oraz protok6téw z badan odbiorczych instalacji. Komisja sporzadza protokét odbioru koricowego.

8.2.0gdlne zasady wykonywania badar i pomiaréw
Na podstawie obowigzujgcych przepiséw wprowadzonych przez Ustawy ,Prawo Energetyczne” i,Prawo Budowlane” i oraz
norme PN-HD 60364-6:2008 mozna sformutowaé nastepujace wymagania ogéine dotyczace badar instalaciji i zasilanych z
nich urzadzen elektrycznych:

1) kazda instalacja, urzadzenie lub ukiad urzadzen elektrycznych powigzanych funkcjonainie podczas montazu iflub po
ich zainstalowaniu, a przed przekazaniem do eksploatacji oraz okresowo w czasie uzytkowania powinny byé¢ poddane badaniom,
czyli ogledzinom i prébom w celu sprawdzenia czy spetniajg stawiane im wymagania;
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2) ogledziny ipréby nalezy réwniez przeprowadza¢ po kazdej rozbudowie, modernizacji i zmianie istniejacej instalacji
(urzadzenia) w celu sprawdzenia czy rozbudowa lub zmiana sg zgodne z wymaganiami norm iczy nie powoduje
pogorszenia stanu bezpieczenstwa;

3) w czasie przeprowadzania sprawdzania i wykonywania prob nalezy zastosowaé srodki ostroznosci w celu zapewnienia
bezpieczerstwa os6b i uniknigcia uszkodzeri mienia oraz zainstalowanego wyposazenia;

4) badania odbiorcze iokresowe powinny by¢ przeprowadzone przez osoby posiadajgce wazne uprawnienia kwalifikacyjne
do wykonywania prac kontrolno-pomiarowych w zakresie eksploatacji urzadzer, instalaci i sieci elektroenergetycznych;

5) do wykonywania pomiaréw instalacji i urzadzer elektrycznych nalezy uzywaé przyrzadéw pomiarowych
spetniajacych wymagania dotyczace kontroli metrologiczne;j;

6) prace kontrolno-pomiarowe powinny by¢ zakoriczone protokotem zawierajagcym m.in. wyniki pomiaréw, jak tez ocene
zgodno$ci otrzymanych wynikéw z wymaganiami norm i przepiséw oraz wnioski.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach
energetycznych zalicza prace przy wykonywaniu préb i pomiaréw do prac wykonywanych w warunkach szczeg6inego
zagrozenia dla zdrowia i Zycia ludzkiego.

Podczas wykonywania prac kontrolno-pomiarowych, zwlaszcza przeprowadzanych przy urzadzeniach pod napieciem wystepuje
szczegbinie duZe zagrozenie zwigzane z mozliwoscig porazenia pradem elektrycznym. Z tego wzgledu przy pracach kontrolno-
pomiarowych nalezy stosowa¢ szczegéine zasady organizacji pracy idodatkowe zabezpieczenia techniczne.

Mozna sformulowa¢ nastepujace ogéine zasady bezpieczeristwa wykonywania badar, kiére nalezy przestrzegaé podczas
przeprowadzania prac kontrolno-pomiarowych w instalacjach i przy urzadzeniach elektrycznych:

1) prace kontrolno-pomiarowe powinny byé wykonywane przez co najmniej dwie osoby, przy czym jedna z tych os6b musi
posiadac odpowiednie uprawnienia kwalifikacyjne, a druga, asekurujgca osobe wykonujaca te prace, powinna co najmniej byé
przeszkolona w udzielaniu pomocy przedlekarskiej;

2) podczas wykonywania pomiaréw nalezy uzywa¢ odpowiednich i bezpiecznych przyrzad6éw pomiarowych. Przyrzady nalezy
sprawdzac przed uzyciem i w razie potrzeby po wykonywaniu pomiaréw;

3) nie nalezy bez istotnej potrzeby dotykac czesci czynnych i dostepnych czeéci przewodzacych urzadzen elektrycznych oraz
obcych czesci metalowych, ktére moga znalez¢ sie pod napieciem;

4) jezeli istnieje ryzyko dotknigcia nieostonionych czesci pod napieciem, personel wykonujgcy pomiary powinien stosowaé
osobisty sprzet ochronny, podjaé $rodki ostroznosci zapobiegajgce porazeniu pradem elektrycznym, zwarciu oraz skutkom
wytadowarn {fukowych;

5) przed rozpoczeciem pomiaréw nalezy dokonaé ogledzin dla stwierdzenia kompletnosci, braku usterek i prawidtowosci
wykonywania badanego obiektu;

6) przed przystapieniem do pomiaru nalezy:

a) zapoznac sig¢ z dokumentacjg techniczng obiektu, w celu wyboru sposobu i metody badan,

b) okresli¢ kryteria oceny wynikéw pomiaréw,

¢) oceni¢ dokladno$¢ pomiaréw i przeanalizowaé mozliwo$¢ popetnienia uchybéw pomiarowych,

d) przeanalizowa¢ konieczno$¢ zastosowania wspoiczynnikéw poprawkowych do wartosci pomierzonych;

7) zwréci¢ uwage na urzadzenia o duzej pojemnosci, takie jak kondensatory i kable, ktére moga stanowié zagrozenie nawet po
wytaczeniu napiecia;

8) powiadomi¢ osoby postronne, dla ktérych prace pomiarowe moga stanowi¢ zagrozenie o wykonywaniu pomiaréw i zastosowaé
odpowiednie $rodki zapobiegajace tym zagrozeniom.

8.3. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych

Zakres badar odbiorczych obejmuje:
- Ogledziny stwierdzajgce zgodno$¢ wykonania z dokumentacja techniczng, stan potaczen przewodéw,
prawidlowo$¢ oznaczenia przewodéw ochronnych, estetyka wykonania;
- Badania (pomiary i préby) instalaciji elekirycznej;
- Préby rozruchowe
Pomiary i proby instalacji elektrycznej sa przeprowadzane zgodnie z ustaleniami PN-HD 60364-6 :2008 ,Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Sprawdzanie.” i obejmuja:
- Sprawdzenie ciagtosci przewod6w ochronnych;
- Pomiar rezystanciji izolacji (rezystancja izolacji dla kazdego obwodu przy odigczonych odbiornikach nie powinna
byé mniejsza niz 0,5 MQ);
- Sprawdzenie samoczynnego wylaczania zasilania;
- Sprawdzenie dziatania urzgdzen ochronnych réznicowo-pradowych;
- Pomiar rezystancji uziemienia;

8.4.Badania odbiorcze linii kablowych
Pomiary i préby linii kablowych sg przeprowadzane zgodnie z norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe.Projektowanie i budowa.
- Sprawdzenie zgodnosci faz oraz ciaglosci 2yt roboczych i zyt powrotnych
Zgodno$¢ faz oraz ciaglos¢ zyt roboczych i powrotnych nalezy sprawdzaé napigciem statym o wartosci nie
wyzszej niz 24V
- Pomiar rezystancii izolacji zyt kabla
Pomiar rezystancji izolacji zyt kabla nalezy wykona¢ miernikiem rezystandji izolacji przy
napigciu 2,5 kV. Warto§¢ mierzonej rezystancji nalezy odczyta¢ w stanie ustalonym miernika. Rezystancja izolacji
kazdej zyly kabla wzgledem pozostatych zwartych i uziemionych, odniesiona do temperatury 20°C powinna byé nie
mniejsza niz 20 MQ —dla kabla do 1kV oizolacji polwinitowej

- Préba napieciowa izolacji. zyt kabla

Prébe napigciows izolacii zyt nalezy wykonaé doprowadzajac napigcie probiercze state, wyprostowane lub

przemienne o czestotliwosci 50 Hz. Probe napigciows izolacji zyt kabla nalezy wykona¢ na wszystkich zytach
linii kablowej. Podczas proby pozostafe zyly kabla, zyla  powrotna i pancerz powinny byé zwarte i uziemione.
Izolacja kazdej zyty powinna wytrzymaé napiecie probiercze state, wyprostowane lub przemienne 50 Hz, o
wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego fabrycznego w czasie 20 minut bez przeskoku i przebicia.
Dopuszcza sig niewykonywanie préby napigciowej izolagji linii kablowej o napieciu  znamionowym do 1 kV pod
warunkiem wykonania pomiaru rezystancji izolacji miernikiem o napieciu 2,5 kV.
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UE-ST  specyrikacua TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ROZBUDOWA STACJI WODOCIAGOWEJS UDRZYN, gm BRANSZCZYK

INSTALACJE ELEKTRYCZNE (CPV 45310000-3)

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Rozliczenia obejmujg nastepujace roboty instalacii elektrycznych:

e  Roboty tymczasowe i towarzyszace,

¢  Roboty instalacyjne,

Nalezy wykonac¢ zakres rob6t zgodny z dokumentacja projektowa i przedmiarem robot, ktéry jest podstawa do zawarcia umowy.
Ptatno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét, w oparciu o wyniki pomiaréw i badar laboratoryjnych i po
zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

e Roboty przygotowawcze i trasowanie robét,
e  Przygotowanie podioza, uchwytéw itp.,
e Wykonanie otworéw w Scianach, przez stropy i podiogi do przeprowadzenia kabli lub osadzenia gniazd itp.,
e  Montaz korytek kablowych,
¢ Wykonanie gniazd dla osadzenia konstrukcji wsporczych korytek, rozdzielnic skrzynkowych, tablic rozdzielczych,
e Zakup kompletu materiaiow, urzadzer i wszystkich prefabrykatéw oraz transport na miejsce wbudowania,
e Wykonanie rob6t montazowych,
e  Wykonanie przylgczenia urzadzen,
e Zarobienie i przylaczenie kabli i przewod6w jedno- i wielozylowych, wykonanie potaczen przewodéw kabelkowych w
puszkach,
e  Montaz i demontaz rusztowan niezbednych do wykonania robét,
e Wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan zgodnie z obowiazujgcymi normami miedzy
innymi:
s pomiary natezenia o$wietlenia,
e  pomiary uziemienia ochronnego lub roboczego,
e  pomiary elektryczne obwodu,
¢  pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
e  pomiary impedanciji petli zwarciowej,
° pomiary kabli energetycznych,
¢  Koszty uruchomienia, regulacji aparatéw i urzgdzen,
e koszty szkolenia obsiugi aparatéw i urzadzen,
o Préby pomontazowe, sprawdzenie dziatania poszczegéinych urzadzer, sprawdzenie funkcjonalnosci ukiadow,
e Wykonanie niezbednych protokotéw pomiaréw, odbioréw,
¢  Prace porzadkowe.

Oraz wszystkie inne roboty niewymienione, ktére sa niezbedne do kompletnego wykonania rob6t objetych niniejsza ST
przewidzianych w Dokumentacji projektowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 62305-1:2011 - Cze$¢ 1: Ochrona odgromowa. Zasady og6ine.
PN-EN 62305-2:2012 - Cze$¢ 2: Ochrona odgromowa. Zarzadzanie ryzykiem.
PN-EN 62305-3:2011 - Cze$¢ 3: Ochrona odgromowa. Uszkodzenia fizyczne obiektow i zZagrozenie zycia..
PN-EN 62305-4:2011 - Cze$¢ 4: Ochrona odgromowa. Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach.
PN-EN 12464-1:2012. Swiatlo i oSwietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.
PN-EN  60438-5:2008. Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czg$¢ 5: Wymagania szczeg6lowe dotyczace zestawéw do
rozdziatu energii w sieciach publicznych.
PN-EN 61439-2:2011. Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe - Cze$é 2: Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu energii
elektrycznej.
PN-EN 61439-3:2012. Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$é 3: Rozdzielnice tablicowe przeznaczone do
obstugiwania przez osoby postronne.
PN-EN 60445:2011. Zasady podstawowe i bezpieczeristwa przy wspéidziataniu czlowieka z maszyng, oznaczanie i
identyfikacja. Identyfikacja zaciskow urzadzen i zakoriczei przewodoéw.
PN-EN 60529:2003. Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).
PN-EN 60598-1:2011 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania.
PN-HD 60364-1:2010. Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalenie og6inych
charakterystyk, definicje.
PN-HD 60364-4-41:2009. instalacje elektryczne niskiego napiecia-Cze$é 4-41:. Ochrona dia zapewnienia bezpieczernstwa.
Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
PN-HD 60364-4-443:2006. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczernistwa.
Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub {gczeniowymi.
PN-HD 60364-4-43:2012. Instalacje elektryczne niskiego napigcia-Czesé 4-43:. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed pradem przetezeniowym.
PN-HD 60364-5-51:2011. Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogéine.
PN-HD 60364-5-54:2011. Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Ukiady uziemiajgce i przewody ochronne.
PN-HD 60364-5-559:2012. Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprawy oswietleniowe i instalacje o$wietieniowe.
PN-HD 60364-6:2008. Instalacje elektryczne niskiego napigecia. Sprawdzanie.
N SEP-E-001. Norma SEP. Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.
N SEP-E-004. Norma SEP. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
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