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I. WSTEP

1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiot i zakres opracowania Specyfikacji Technicznej (ST) dotyczy wykonania i odbioru
rob6t przy rozbudowie stacji wodociggowej we wsi Udrzyn gm. Branszczyk ST stanowi czgs$¢
Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych na wykonanie powyzszych rob6t. Roboty przy
przebudowie stacji wodociggowej obejmuja branze¢: budowlana, technologiczno - instalacyjng
i elektryczng.

2. Wymagania ogélne

2.1. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawierac:

Specyfikacje Techniczng wykonania i odbioru rob6t

- Przedmiar robot

- Dokumentacj¢ Techniczng

Wykonawca ma réwniez prawo wgladu do Projektu budowlanego stacji wodociggowej we
wsi Udrzyn gm. Branszczyk, w siedzibie Zamawiajacego.

Wykonawcy, po przyznaniu mu Kontraktu, przekazane zostang przez Zamawiajgcego
nastepujgce Dokumentacje Projektowe:

- Projekt budowlany stacji wodociggowej — branza budowlana

- Projekt budowlany stacji wodociagowej — branza technologiczno-instalacyjna

- Projekt budowlany stacji wodociggowej — branza elektryczna

2.2. Zgodno$¢ robét z Dokumentacja Projektows i ST oraz wykonawstwem
Dokumentacja Projektowa, ST oraz inne dokumenty przekazane Wykonawcy stanowig czg¢$¢
Kontraktu, a wymagania wyszczegélnione w cho¢by jednym z nich sa obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji. Wykonawca nie moze
wykorzystaé bledéw lub opuszczeh w Dokumentach Kontraktowych. W przypadku
rozbieznosci pomiedzy opisami Specyfikacji Technicznej i Dokumentacji Technicznej
pierwszenstwo posiadajg zapisy Dokumentacji Technicznej.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja
Projektowa i ST. W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda zgodne z DP lub ST i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ wykonanej roboty, to takie materialy i roboty beda
niezwlocznie zastgpione innymi, a ponowne ich wykonanie obcigzy Wykonawce.

Uklad technologiczno — instalacyjny musi by¢ wykonany zgodnie z dokumentacjy
projektowa.

Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie urzadzen zamiennych, zastrzegajac sobie prawo
do oceny réwnowaznosci tych urzadzen. Udowodnienie réwnowaznosci tych urzadzen
spoczywa na oferencie.

W celu dokonania oceny technicznej urzadzen zamiennych, zamawiajacy moze
skorzystaé z opinii ekspertow.

Wszelkie odstgpstwa od dokumentacji projektowej w wykonawstwie technologii SW,
musza by¢ udokumentowane obliczeniami i rysunkami technicznymi, kartami
katalogowymi urzadzen zamiennych oraz wykazaniem si¢ dostawcy zestawéw
technologicznych posiadaniem hali produkeyjnej, kwalifikowanej kadry pracowniczej i
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parku maszynowego do obrébki stali szlachetnej oraz wlasnego serwisu.
Powyisze zmiany muszg byé wyszczegélnione w ofercie z propozycja urzadzen
zamiennych w stosunku do proponowanych w dokumentacji projektowej.

Dla zapewnienia wysokiej jakoSci wykonania inwestycji, wszystkie zestawy
technologiczne, nalezy wykona¢ w warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej
producenta.

Na budowie dopuszcza si¢ wylacznie montaz zestawéw technologicznych i wykonanie
rurociggéw miedzy obiektowych.

W celu minimalizacji czasu reakcji serwisu w przypadku awarii jak i zapewnienia
odpowiedniej obslugi gwarancyjnej i pogwarancyjnej, producent zestawdw
technologicznych powinien udokumentowa¢ posiadanie wlasnej sieci serwisowej.
Reakcja serwisu w przypadku awarii nie powinna by¢ dluzsza niz 8 godzin.

2.3. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy przekaze w terminie okreslonym w Dokumentach Kontraktowych teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi 1 administracyjnymi, Dziennik
Budowy oraz Dokumentacj¢ Projektowa 1 ST.

2.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zorganizowania i zabezpieczenia terenu budowy w okresie
trwania realizacji Kontraktu. Przyjmuje si¢, ze koszty te sa wlgczone w ceng Kontraktu.
Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego oraz przepiséw ochrony przeciw pozarowe;.

2.5. Materialy i sprzet do realizacji robot

Materiaty stosowane do budowy wodociggu, majace bezposredni kontakt z wodg do picia,
winny posiadaé atesty zdrowotne odpowiednich wiadz sanitarnych. Ponadto na podstawie
artykuhu 10 Ustawy Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994 r. oraz Ustawy o Badaniach i
Certyfikacji z dnia 03.04.1993 r. i Zarzadzeniami wykonawczymi do tych ustaw, na wyroby
przemystowe i budowlane zastosowane przy budowie wymagane s3 certyfikaty.

Sprzet uzywany przy budowie musi by¢ sprawny technicznie. Potwierdzenie tej sprawnosci
jest wymagane w dokumentach tego sprzgtu. Wykonawca jest zobowiagzany do uzywania
takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot.
W przypadku braku ustalefi co do typow sprzgtu w Dokumentach Kontraktowych, sprzet
uzywany przez Wykonawce powinien by¢ akceptowany przez Menadzera Projektu.

2.6. Stosowanie si¢ Wykonawcy do przepiséw prawa

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami
i bedzie odpowiedzialny za przestrzeganie tych przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia
robét. Gdziekolwiek w Kontrakcie powolane sg konkretne normy lub przepisy, ktore spelniaé
maja materiaty i sprzet oraz roboty beda obowiazywac postanowienia najnowszego wydania.
Wykonawca bedzie przestrzegaC praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposob ciggly bedzie informowat Menadzera Projektu o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

Wykonawce obowiazuje 3-letni okres rekojmii od terminu zakonczenia inwestycji.

2.7. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej
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Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi i kable. Wykonawca uzyska od odpowiednich wladz bedacych
wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji o lokalizacji i sposobie ich
zabezpieczenia w czasie realizacji robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Menadzera Projektu i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadat za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzenia podziemne podczas robot.

Ponadto Wykonawca przed wejSciem na grunt zapewni wilasciwa i z odpowiednim
wyprzedzeniem informacje dla wiascicieli dziatek, na ktorych beda realizowane roboty.

2.8. Zaplecze budowy

2.8.1 Lokalizacja zaplecza budoewy

Gloéwne zaplecze budowy stanowi teren, na ktorej zlokalizowana bedzie stacja uzdatniania
wody we wsi Udrzyn na dziatkach nr 99/2, 99/22 stanowigcych wlasnos¢ Gminy
Branszczyk.

2.8.2. Charakterystyka terenu zaplecza budowy

Zaplecze budowy zlokalizowane jest bezposrednio na dziatkach: nr 99/2 1 99/22.

Dojazd na teren stacji, z drogi powiatowej - dz. nr 2220, przechodzacej bezposrednio przy
terenie rozbudowywanej stacji wodociggowe;j.

Zaopatrzenie w energi¢ elektryczng odbywaé si¢ bedzie, przy pomocy linii nn,
wyprowadzonej ze zlgcza pomiarowo kablowego zlokalizowanego, przy budynku SW na
terenie projektowanej stacji wodociggowe;j.

Zaopatrzenie w wodg - z istniejgcych ujeé studziennych, za pomoca pomp glebinowych.
Teren zaplecza to dzialki lokalizacyjne stacji wodociggowej.

2.9. Tablice informacyjne

2.9.1. Tablice na czas budowy

Wykonawca w ramach Kontraktu zobowigzany jest wykonaé¢, ustawi¢ i utrzymac tablice
informacyjne na czas wykonywania rob6t. Tablica informacyjna powinna spelniaé
nastepujgce wymagania:

e wymiary nie mniej niz 2,40 x 2,40 m.,

e litery czarne na biatym tle,

Czes¢ tablicy dla Unii Europejskiej powinna:

- zajmowac 25% calej powierzchni tablicy,

- zawiera¢ logo Unii Europejskiej,

litery uzyte do opisu udziatu pomocy Unii Europejskiej powinny by¢ tej samej wielkosci co
litery dotyczace udziatu innych instytucji, tablica powinna zawiera¢ tre$¢ informujaca o
udziale finansowym Unii Europejskiej i rzagdu Polski, nazwe jednostki realizujace) roboty,
jednostke sprawujaca nadzor i zarzadzanie oraz Wykonawcy.

Przyktadows formg¢ tablicy pokazano nizej:
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FINANSOWANY PRZEZ:

UNIE EUROPEJSKA EURO

Gmina Branszezyk

JEDNOSTKA REALIZUJACA:

NADZOR I ZARZADZANIE:

WYKONAWCA:

Szczegoly wykonania tej tablicy uzgodni Wykonawca z Instytucja Kontraktujaca.
Tablica informacyjna dotyczaca budowy winna by¢ wykonana wedtug obowigzujacych
przepiséw prawa budowlanego.

2.9.2. Tablica pamiatkowa

Po zakonczeniu budowy Wykonawca wykona i zamontuje w widocznym miejscu na $cianie
budynku stacji wodociggowej tablice pamigtkowa. Wymiary, tres¢ i material tablicy okresli
Instytucja Kontraktujaca.

2.10. Dokumenty i czynno$ci wymagane od Wykonawcy

2.10.1. Dokumenty budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i
Wykonawce, w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konica okresu
gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$é za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiagzujacymi przepisani
spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bgda dokonywane na biezaco i bgdg dotyczy¢ przebiegu robét,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata wpisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim bez przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Przedstawiciela Inwestora.
Pozostate dokumenty budowy:

- pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru robét,
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- protokoly z narad i ustalen,
- korespondencje na budowie.

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Wszystkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora
Nadzoru i przedstawione do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

2.10.2. Przed rozpocz¢ciem robot
harmonogram robot,
harmonogram pracy sprzetu,
plan zaplecza budowy,
program bezpieczenstwa,
uzgodnienia niezbedne do rozpoczgcia robot wynikajace z odpowiednich przepisow (na
przyklad wejscie w pas drogowy)

2.10.3. W czasie trwania robot
obstuga geodezyjna,
rysunki wykonawcze,
uzgodnienia,
aprobata materialow,
raporty z kontroli, prob i odbioréw.

2.10.4. Po zakonczeniu robot
inwentaryzacja powykonawcza, rysunki powykonawcze
proby wody,
$wiadectwa odbioru wstepnego,
$wiadectwa odbioru koncowego.

2.10.5. Ogolna podstawa platnosci

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke

obmiarowa ustalong dla danej pozycji w kosztorysie i przyjeta przez Zamawiajacego W

dokumentach umownych.

Dla rob6t wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ podana przez Wykonawceg

i przyjeta przez Zamawiajacego w kontrakcie.

Cena jednostkowa pozycji, bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania badania

skladajace si¢ na jej wykonanie okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej

budowy.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z narzutami

- wartos$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ubytkow i
transportu na tern budowy

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny

- do cen jednostkowych nie nalezy dolicza¢ podatku VAT

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie jest

ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaplaty za wykonanie robét objetych ta

pozycja kosztorysowg.

2.11. Cykl realizacji
Zakoficzenie wykonania calosci robot przewiduje si¢ na koniec - 09.2018 r.
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I. ROBOTY TECHNOLOGICZNO-INSTALACYJNE
1. Wymiana uzbrojenia studni Nr 1iNr2-wg CPV 45220000-5

1.1. Uwagi ogélne

Ujecie wody, w stacji wodociggowej w Udrzynie, skiadajace si¢ z dwoch studni Nr 11 Nr 2
posiada zdekapitalizowane uzbrojenie glowic studziennych w wyniku wieloletniej
eksploatacji.

W celu uzyskania sprawnosci technicznej ujecia wody oraz przystosowanie go do nowych
potrzeb eksploatacyjnych, niezbedna jest wymiana zuzytego uzbrojenia glowic w studniach.

1.2. Zakres robét objetych ST
Zakresem robdt objeto:
- montaz podwodnego agregatu pompowego
- montaz glowic studziennych
- montaz uzbrojenie glowic
- zamontowanie drabinek wlazowych

1.2.1. Montaz podwodnych agregatéw pompowych: studnia Nr 1 i studnia Nr 2
Z uwagi na przemienng prace obydwoch studni i taka samg wydajnosé: Q = 43,0 m>/h oraz
wymagang wysoko$é podnoszenia wody H = 22 m st. wody, w obydwoch studniach nalezy
zamontowac takie same agregaty pompowe o parametrach:
-Q = 43,0m’h
-H =22,0 m st. wody
-N =5,0kW max do 5,5 kW
- agregaty zawiesi¢ na rurach stalowych, ocynkowanych, kolnierzowych DN 100 mm
wg PN-80/H-74219 — na glg¢bokosci h=27,0 m p.p.t.
- rury powinny by¢ w odcinkach 1 = 3,0 m
- zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem (opcja wylacz/zatacz) przy pomocy czujnikow
Elcluwo 1118, zwieszonych w obydwoch studniach na tej samej glebokosci:
- gbrny (zalgczajacy) na glebokosei - 24,0 m ppt
- dolny (wylaczajacy) na glebokosci — 26,0 m ppt.
- do montazu agregatéw w studniach powinien by¢ uzyty zuraw samochodowy o udzwigu 5 t.

1.2.2. Montaz glowic studziennych wraz z uzbrojeniem
« W posadzce istniejgcych obudéw studni zamontowaé glowice studzienne:

- w studni Nrl wymieni¢ glowice stalowa @ 16” —szt. 1

- w studni Nr2 wymieni¢ glowice stalowa @ 18” —szt. 1

e Glowica ma za zadanie:

- dZzwigaé ciezar pompy glebinowej z orurowaniem,

- wprowadzaé do studni rure depresyjna, kable energetyczne zasilajace, sterownicze 1
zabezpieczajace — czujniki Elcluwo 111 S

- odpowietrzaé i napowietrza¢ studni¢ w czasie wahania zwierciadia wody,

« Rura tloczna stanowigca cz¢$¢ glowicy winna by¢ uzbrojona w manometr M100 o zakresie
0 + 1,0 MPa (z kurkiem manometrycznym, trjdrogowym DN 15 mm oraz zawor czerpalny
DN 15 mm wedhig PN-75/M- 75208).

» Ponad to w obydwdch studniach wymienié:

- wodomierze kotnierzowe WK DN 100 mm -szt. 2
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wg PN-88/M.- 54907

- zawory zwrotne DN 100 mm -szt. 2
- przepustnice migdzy kolnierzowe DN 100 mm -szt. 2
- manometry tarczowe @ 150 mm - szt. 2
- kurki tréjdrogowe @ 15 mm -szt. 2
- kurki czerpalne @ 15 mm -szt. 2

» W obydwoch studniach nalezy:
- zamontowa¢ drabinki wlazowe, stalowe b= 0,5 m h=2,5 m ze stali zbrojeniowej ¢ 18 mm,
drabinki nalezy pokry¢ farbg antykorozyjng i zabezpieczy¢ farbg ochronng — szt. 2

1.2.3. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Przy wykonywaniu bloku wyposazenia technologicznego nalezy przestrzega¢ przepisow
bezpieczenistwa i higieny pracy zawartych w rozporzadzeniach Min. Pracy i Polityki Socjalnej
z dn. 26.09.1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. z .
2003 Nr 169 poz. 1650 z p6zZniejszymi zmianami) i Min. Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w
sprawie BHP i higieny pracy podczas wykonania rob6t budowlanych (Dz.U.2003.47.401).

1.2.4. Kontrola jakosci robét i odbiory

Sprawdzenie wykonania robot montazowych, nalezy dokonywa¢ kazdorazowo po wykonaniu
danej roboty a w szczeg6lnosci te, ktore ulegaja zakryciu. Kontrola jakosci i odbior robo6t
polega na wykonaniu proby cisnieniowej na cisnienie 1,0 MPa zmontowanego rurociggu oraz
wizualnej ocenie jakosci i kompletnosci wykonanych robdt oraz zgodnosci z projektem
budowlanym.

Uwagi oraz odbiér rob6t nalezy udokumentowaé zapisem w Dzienniku Budowy lub
protokolarnie z udzialtem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

1.2.5. Odbiér koncowy
Po wykonaniu proby cisnieniowej z pozytywnym wynikiem odbiér koncowy nalezy
przeprowadzi¢ komisyjnie z udzialem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

2. Stacja wodociggowa — branza technologiczno-instalacyjna wg CPV 45220000-5

Stacja wodociggowa to zespol obiektow shuzacych do pozyskiwania wody z ujgcia, jej
(ewentualne chlorowanie) gromadzenie w zbiorniku wyréwnawczym 1 tloczenie w
odpowiedniej jakosci, ilosci i pod wlasciwym cisnieniem do sieci zewnetrznej wodociagowe;).
W celu uzyskania parametréw wody wymaganych przepisami prawa i doprowadzenie jej do
odbiorcoéw, konieczne jest wykonanie infrastruktury towarzyszacej:

przewodow technologicznych wodociggowych taczacych obiekty stacji wodociggowe,
przewodow technologicznych, kanalizacyjnych zewngtrznych odprowadzajgcych wody
zuzyte i $cieki do odbiornika, instalacji wewngtrznych oraz kubaturowych obiektéw
towarzyszacych a takze drog i chodnikow oraz ogrodzen itp.

Woda z ujecia odpowiada wymogom fizyko-chemicznym okreslonym w Rozporzadzeniu
Min. Zdrowia z dnia 13 listopada 2015 r. i nie wymaga uzdatniania.

2.1. Zestaw hydroforowo — pompowy (pompy sieciowe)

Pompy w zestawie, zblokowane i zmontowane na wspélnej ramie, tworzace zestaw
hydroforowo — pompowy, bedg czerpa¢ wode ze zbiornika wyréwnawczego i tloczy¢ do sieci
wodociggowej.

Projektuje si¢ zastosowanie zestawu hydroforowo — pompowego — (Proj. bud. br. technolog.-
instalacyjna - rys. 3)
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Wszystkie pompy sekcji gospodarczej, powinny byé posadowione na wsp6lnym fundamencie
ramowym wykonanym ze stali kwasoodpornej.

2.2. Parametry zestawu

Zalozone parametry pracy zestawu:
Sekcja gospodarcza:

Q = 50,0 m*h — wydajnosé¢ zestawu
Pmin =42 m HzO

Pmax: 50 m HzO

N = 35,0 kW (dla pojedynczej pompy)

Cisnienie wyjsciowe w zestawie hydroforowo — pompowym (pompy sieciowe) do sieci
Wodociggowej, wiejskiej wynosi: p = 0,42 MPa. RLC 142,00 m npm.

- Armatura na ssaniu pomp — zawory odcinajgce

- armatura na tloczeniu pomp — zawory odcinajace i zwrotne

- kolektor ssawny i tloczny — rury ze stali kwasoodpornej

- membranowy zbiornik ci$nieniowy — thumiacy uderzenia hydrauliczne inicjowane w sieci
wodociggowej

- konstrukcja wsporcza — ze stali kwasoodpornej

- manometry kontrolne — z czujnikami ci$nienia

- zestaw zamontowac na podktadach wibroizolacyjnych z uwagi na przenoszenie drgan na
fundament betonowy i posadzke.

Orurowanie zestawu, ksztattki oraz fundament ramowy wykonaé ze stali kwasoodporne;j
1.4301 zgodnie z PN-EN 10088-1.

Wszystkie elementy pomp pionowych, majacych kontakt z woda nalezy wykonaé ze stali
nierdzewne;j.

2.3. Zakres robét objetych ST

Zakresem robét objeto:

- montaz zestawu hydroforowo-pompowego na przygotowanym wezesniej fundamencie
betonowym, wykonanego i montowanego przez producenta ze stali wg PN-EN10088-1

- montaz tablicy technologiczno-sterujgcej

- podigczenie zestawu do rurociggdéw ssawnego PVC DN 150 PN 10 i tlocznego i PVC DN
150 PN 10 wg PN-74/C-84204

- podigczenie do zasilania energetycznego

- zaprogramowanie parametréw techniczno-eksploatacyjnych

2.4. Montaz zestawu hydroforowo-pompowego

Kompletny blok zestawu hydroforowo-pompowego wraz z instalacja sterowania, automatyki
i monitoringu musi by¢ realizowany przez wykonawce wyspecj alizowanego w budowie

i montazu tego rodzaju zestaw6ow, majacego odpowiednie zaplecze materiatowe i sprzetowe
oraz niezb¢dne instrukcje montazu, kontroli i odbioru wykonanych robot montazowych,
Wyklucza si¢ wykonanie zestawu jako ,,skladaka”.

2.5. Kontrola jakoSci robét i odbiory

Sprawdzenie wykonania rob6t montazowych, nalezy dokonywaé kazdorazowo po wykonaniu
danego montazu a w szczegélnodci tych robot, ktore ulegajg zakryciu po wykonaniu robot
ziemnych. Kontrola jakosci i odbiér rob6t polega na wykonaniu préby cisnieniowej na
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ciénienie 1,0 MPa zmontowanych rurociggéw oraz wizualnej ocenie jakosci i kompletnosci
wykonanych rob6t oraz z%odnos'ci z projektem budowlanym.

W ciggu 30 min manometr nie powinien wykaza¢ spadku cisnienia.

Uwagi oraz odbiér rob6t nalezy udokumentowaé zapisem w Dzienniku Budowy lub
protokolarnie z udziatem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

2.6. Odbiér konicowy
Po wykonaniu préby cisnieniowej z pozytywnym wynikiem odbiér koficowy nalezy
przeprowadzi¢ komisyjnie z udzialem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

2.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Przy wykonywaniu bloku wyposazenia technologicznego nalezy przestrzega przepisow
bezpieczenistwa i higieny pracy zawartych w rozporzadzeniach Min. Pracy i Polityki Socjalnej
z dn. 26.09.1997 r. w sprawie ogolnych przepisoéw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. zr.
2003 Nr 169 poz. 1650 z p6zniejszymi zmianami) i Min. Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w
sprawie BHR.1 higieny pracy podczas wykonania rob6t budowlanych (Dz.U.2003.47.401).

2.8. Wodomierze

W projektowanej instalacji projektuje si¢ nastgpujace wodomierze:

Do pomiaru wody na ujeciu (w obudowie kazdej ze studni):

- wodomierz studzienny, WK DN100 mm

do pomiaru wody wychodzacej do sieci wodociggowej z istniejacego zestawu hydroforowo —
pompowego:

- wodomierz impulsowy NKO DN 100 mm — 1 impuls/1 m® wody.

3, . Instalacja wewnetrzna SW  wg CPV 45330000-9

3.1. Uwagi ogélne
Budynek SW bedzie wyposazony w instalacj¢ wodociggowa, kanalizacyjng i wentylacyjna.

3,%.\Ipus_)ta~,la_cgja wodociggowa

Doprowadzenie wody do umywalek i sptuczki przy misce klozetowej rurociggiem wg PE
PN10 ¢ 20 mm i ksztaltki PE ¢ 20 mm wg ZAT/97-01-001. Rurociag PE uzbrojony w zawory
odcinajace ¢ 15 mm wg PN-74/M-75224.

Nad umywalkami fajansowymi (w weZle sanitarnym i chlorowni) bedg baterie umywalkowe
wg PN-78/M-75114 a pod umywalkami syfony umywalkowe wg PN-89/M-75178/01. Nad
umywalkami zawory czerpalne ze ziaczka do weza ¢ 15 mm wg PN-75/M-75208.

3.3. Instalacja kanalizacyjna . RO |

3.4. Roboty ziemne

Wykopy o $cianach pionowych bez odeskowania w gruncie kategorii I - II pod przewody
kanalizacyjne pod posadzkowe (wyjscie z budynku) wykonane winny by¢ recznie. Szerokos¢
wykopu winna wynosi¢ 0,9 m, glebokos¢ do 1,0 m, zgodnie z profilami podtuznymi.

3.5. Roboty instalacyjne
Instalacja kanalizacyjna w wykopach wykonana bedzie z rur PCV PN 4 ¢ 160 mm, ¢ 110
mm, 63 mm (Yg¢czonych na kielichy i uszczelki gumowe) wg PN-92/B-10735.
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Piony kanalizacyjne =zakoficzone powinny by¢é zaworami napowietrzajaco  —
odpowietrzajacymi DN 100 mm. Przewody przy przejsciu przez $ciany wykona¢ w tulei
ochronnej z PVC.

W wezle sanitarnym zainstalowaé miske klozetowa z pluczkg wg PN-84/B-75701 (lub
kompakt).

3.6. Podejscia kanalizacyjne odplywowe

Do wszystkich odbiornikéw kanalizacyjnych wykona¢ podejécia z rur PCV lgczonych na
kielichy i uszczelki. Na kazdym podejsciu winno by¢ zamontowane zamknigcie wodne.
Wszelkie roboty zwigzane z montazem instalacji kanalizacyjnej wykona¢ zgodnie

z PN- 81/B- 10700 /00 i PN- 81/B-10700/01.

3.7. Przybory sanitarne
Odplyw $ciekéw i wod zuzytych odbywac si¢ bedzie przez:
wpusty podtogowe PVC DN 100 wedtug PN-EN 1452-4:2002

3.8. Instalacja wentylacji

W stacji wodociggowej istniejg dwa systemy wentylacji:

- wentylacja grawitacyjna, w postaci kanatéw wentylacyjnych w trzonie kominowym z
pustakéw wentylacyjnych, typowych, dwukanatowych zgodnie z PN-EN-771-3,
wywiewna (wentylacja WC i chlorowni) oraz pompowni — przy pomocy wywietrzaka
dachowego z przepustnica ¢ 160 mm zamontowanego na dachu budynku na podstawie
dachowej B III ¢ 160 mm. Nawiew do pomieszczenia chlorowni przy pomocy nawiewnika
podokiennego, plaskiego F = 176 cm® wg AUW 1.4.1. wg KB.1-37.6/1.

- wentylacja mechaniczna, awaryjna chlorowni w postaci kanatu PVC ¢ 160 mm
zainstalowanego w pomieszczeniu chlorowni.
W dolnej czesci kanahi na wys. 30 cm nad podloga (czerpnia powietrza) zamocowana jest
kratka wentylacyjna ¢ 15 cm, a na dachu, na podstawie dachowej BII ¢ 160 mm wentylator
dachowy WD-16 z silnikiem elektrycznym SkF-63-4 N = 0,12 kW.

Wentylator dachowy zalgczany jest automatycznie poprzez otwarcie drzwi do chlorowni przy

pomocy zalgcznika zainstalowanego w o$cieznicy drzwi wejsciowych.

3.9. Bloki podporowe
Kolana ze stopg przy wyjsciu przewod6w z budynku winny by¢ oparte na bloku podporowym
o wymiarach 0,5 x 0,5 x 0,3 m. z betonu B10 wg BN-81/9191-05.

3.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Przy wykonywaniu instalacji budowlanych, nalezy przestrzega¢ przepiséw bezpieczenstwa
i higieny pracy zawartych w rozporzadzeniach: Min. Pracy i Polityki Socjalnej z dn.
26.09.1997 r. w sprawie og0lnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. z r.2003
Nr 169 poz. 1650 z pézniejszymi zmianami) i Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w
sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych
(Dz.U.2003.47.401).

3.11. Kontrola jakoS$ci robét i odbiory

Sprawdzenie wykonania rob6t montazowych, nalezy dokonywa¢ kazdorazowo po wykonaniu
danego montazu a w szczegdlnosci tych robot, ktore ulegajg zakryciu po wykonaniu rob6t
ziemnych. Kontrola jakosci i odbiér robdt polega na wykonaniu préby cisnieniowej na
ci$nienie 1,0 MPa zmontowanych rurociggéw ci$nieniowych oraz wizualnej ocenie jakosci i
kompletnosci wykonanych robét oraz zgodnosci z projektem budowlanym.
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Uwagi oraz odbiér robot nalezy udokumentowaé zapisem w Dzienniku Budowy lub
protokolarnie z udzialem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

3.12. Odbiér kencowy
Po wykonaniu préby cisnieniowej z pozytywnym wynikiem odbiér kofcowy nalezy
przeprowadzi¢ komisyjnie z udzialem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

4. Zbiornik wyréwnawczy - wg CVP45220000-5
Zadaniem zbiornika wyréwnawczego jest gromadzenie wody (retencja) dla celow
gospodarczych i przeciwpozarowych oraz wyréwnywanie dobowych rozbioréw wody.

3.1. Charakterystyka zbiornika
Zastosowano zbiornik wyréwnawczy stalowy o osi pionowej, dwukomorowy, ze stali
niskoweglowej, atestowanej, wykonany przez wykonawcg posiadajgcego wieloletnie
doswiadczenie w produkcji i montazu tego typu zbiornikow.
Zbiornik sklada sie z dwoch wolnostojgcych komor o pojemnosci:

V =2x 125,0 m® = 250,0 m®
Odleglos¢ pomiedzy osiami komoér wynosi L = 6,50 m.
Kazda komora zabezpieczona izolacjg termiczng gr. 100 mm (welna mineralna sprasowana
lub styropian), zabezpieczong od zewnatrz plaszczem z blachy trapezowej, ocynkowanej,
pokrytej lakierem w kolorze jasnym.
Srednica pojedynczej komory zbiornika wynosi DN 4500 mm, wysokos$¢ H =8 000 mm,
wysokosé catkowita He = 9000 mm.
Zbiornik musi posiadaé atest PZH.

4.2. Wyposazenie rurowe zbiornika

Kazda z komdr zbiornika zostala wyposazona w nast¢pujace rurociagi:

- doprowadzajacy wod¢ z ujecia z PVC ¢100 mm

- ssawny z PVC ¢ 160 mm

- spustowy z PVC ¢ 160 mm

-rury z PVC ¢ 50 +~ 63 mm w celu pomieszczenia i ochrony czujnikéw Elcluwo.

W zbiorniku zastosowano rurociagi z PVC Igczone na ksztaltki PVC (zasuwy i trojniki zel.
kolnierzowe).

Wszystkie przewody, zaopatrzono w zasuwy odcinajace, umozliwiajgce wylaczanie komory
zbiornika na okres konserwacji lub przegladow.

Rurociag spustowy nalezy zasyfonowa¢ — zgodnie z Projektem bud. br. technologiczno -
instalacyjna —rys. 4

4.3. Sterowanie

Sterowanie pracg pomp I-go stopnia oraz czes$ciowo pomp II-go stopnia odbywa si¢ przy

pomocy sond SW-01, wyprowadzonych z czujnikéw Elcluwo-111 S lub przy pomocy sond

elektrostatycznych.

W celu ochrony sond przed falowaniem wody, sondy zawieszone sa w perforowanych rurach

PVC ¢ 50-63 mm.

Kazda z komor zbiornika posiada nastepujgce systemy ochrony przed przelaniem si¢ wody

z komor zbiornika:

- poziom wylaczenia pompy — w cyklu roboczym

- poziom blokady awaryjnej I — wylaczenie pracy pompy wraz z zalgczeniem alarmu
wizualnego i akustycznego (z6lte pulsujace $wiatto i syrena alarmowa)
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- poziom blokady awaryjnej II — wylgczenie energii elektrycznej w calej stacji (blokada
pracy wszystkich urzadzen elektrycznych).
Ponowne zalaczenie do pracy urzadzen elektrycznych - reczne.

4.4. Poziomy sterujace pracg pomp:
* Pompy na uje¢ciu wody:
- blokada pompy awaryjna II — z wylaczeniem pracy pompy i zatgczeniem alarmu
wizualnego i akustycznego — 107,75 m npm
- blokada pompy awaryjna I — wylgczenie pracy pompy i zalgczenie alarmu wizualnego
i akustycznego — 107,55 m npm
- pompy I-go stopnia — wylaczenie w cyklu roboczym — 107,30 m npm
- zalgczenie w cyklu roboczym — 107,10 m npm
* Pompy sieciowe:
odblokowanie pomp sieciowych (zestaw hydroforowo-pompowy) - pompy II°) — 102,15 m
npm
blokada pomp sieciowych — 100.95 m npm
blokada pomp sieciowych ( suchobieg ) — 100,75 m npm
- dno zbiornika — 99,95 m npm
Alarm wizualny i akustyczny (zotte pulsujace §wiatfo i syrena alarmowa). Lampa
1 syrena zamocowane na zbiorniku. Sygnalizator — niezalezna sonda SW-01 niezaleznego
czujnika Elcluwo 1118S. Rzgdna alarmowa — 107,75 m npm.
Projekt instalacji zawarty w projekcie elektrycznym.

]

4.5. Wentylacja zbiornika

Wentylacj¢ zbiornika zapewnia wywietrznik umieszczony w stropie plyty gornej zbiornika
wyrownawczego. Wywietrznik ten zaopatrzony w siatke druciang i siatk¢ muchowke, stanowi
zabezpieczenie zbiornika przed zanieczyszczeniami i owadami. Dziatanie wentylacji
odbywac si¢ bedzie w spos6b wymuszony, poprzez zmiang pozioméw wody w zbiorniku.

4.6. Posadowienie zbiornika

Fundamenty pod zbiornik zaprojektowano z betonu B20 — patrz opis techniczny w Projekcie
budowlanym br. arch.-bud.

Plyte¢ denng zbiornika wyréwnawczego posadowiono na gruncie nosnym rodzimym,
stabilnym tj. na piaskach drobnoziarnistych, zwirach i glinach zwalowych - pkt 4.114.2.
Grunty te umozliwiajg bezposrednie posadowienie zbiornika.

4.7. Zakres robét objetych ST

Zakresem robét objeto:

- sprawdzenie rz¢dnych posadowienia komér zbiornika

- wytrasowanie odleglosci pomiedzy komorami zbiornika

- wytrasowanie podej$¢ rurociggéw technologicznych

- montaz kompletnych komoér zbiornika wraz z ociepleniem i kompletnym wyposazeniem,
w wykonaniu producenta zbiornika, zgodnie z jego instrukcjg: transportu, montazu, kontroli,
rozruchu urzadzen i odbioru robét.

Podlaczenie zbiormnika wyréwnawczego do rurociagéw technologicznych wg PN-74/C-84204:
- ssawnego PVC DN 150 PN 10
- ttocznego PVC DN 100 PN 10
- spustowego PVC DN 150 PN 4

4.8. Montaz komér zbiornika wyréwnawczego
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Kompletny blok zestawu komér zbiornika wraz z instalacja sterowania, automatyki

i monitoringu musi by¢ realizowany przez wykonawce wyspecjalizowanego w budowie

i montazu tego rodzaju urzadzen, majacego odpowiednie zaplecze materiatowe 1 sprzetowe
oraz dysponujacego wymaganym do$wiadczeniem, transportem, kadrg montazystow a takze
instrukcjami: montazu, kontroli i odbioru robot.

4.9. Transport elementéw zbiornika

Zaleca sie, aby transport elementoéw zbiornika loco budowa w Udrzynie gm. Branszczyk
odbyt sie srodkami transportowymi Producenta zbiornika a roztadowanie elementéw i montaz
na przygotowanym fundamencie oraz z uzyciem dzwigu Producenta.

4.10. Kontrola jako$ci robét i odbiory

Sprawdzenie wykonania rob6t montazowych, nalezy dokonywa¢ kazdorazowo po wykonaniu
danego montazu a w szczegolnosci tych elementow robot, ktore ulegajg zakryciu po
wykonaniu robét ziemnych. Kontrola jakosci i odbiér robot polega na wykonaniu proby
ci$nieniowej oraz wizualnej ocenie jakosci i kompletno$ci wykonanych robot oraz zgodnosci
z projektem budowlanym.

Probe szczelnosci komor zbiornika wykonaC poprzez napelnienie poszczegoélnych komor
woda, zaznaczenie poziomu lustra wody, zamkniecie zasuw na rurociagach technologicznych
i 24 godzinna kontrola wizualna.

Jezeli lustro wody nie ulegnie zmianie nalezy probg potraktowa¢ jako udang, jezeli nie - to
nalezy z identyfikowa¢ przyczyng a usterkg usung¢ i probe ponowi¢ (i tak do skutku).

Uwagi oraz odbiér robot nalezy udokumentowac zapisem w Dzienniku Budowy lub
protokolarnie z udzialem Wykonawcey i Inspektora Nadzoru.

4.11. Odbioér kenicowy
Po wykonaniu proby szczelnosci z pozytywnym wynikiem odbiér koncowy nalezy
przeprowadzi¢ komisyjnie z udziatem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

4.12. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Przy wykonywaniu bloku wyposazenia technologicznego nalezy przestrzegal przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy zawartych w rozporzadzeniach Min. Pracy i Polityki Socjalnej
z dn. 26.09.1997 r. w sprawie ogélnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. zr.
2003 Nr 169 poz. 1650 z pdzniejszymi zmianami) i Min. Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w
sprawie BHP i higieny pracy podczas wykonania rob6t budowlanych (Dz.U.2003.47.401).

5. Przewody wodociggowe zewnetrzne i siec wodociggowa - CPV 45330000-9

5.1. Uwagi ogélne

Przewody technologiczne wodociggowe migdzy obiektowe zewnetrzne to rurociagi lgczace

poszczegllne obiekty stacji wodociggowe]j prowadzace wodg surowa.

Przewody technologiczne wodociggowe montowane beda:

- tloczny ze studni: SWNr 1 i SWNr 2 do budynku stacji wodociggowej (do chlorowni)
PVC @110 mmPN 10 L=360m

- tloczny ze stacji wodociggowej do zbiornika wyrownawczego PVC @ 110 mm PN 10
L=53,0m

- ssawny ze zbiornika wyréwnawczego do zestawu hydroforowo - pompowego
PVC@160mmPN 10 L=3550m

- tloczny z zestawu hydroforowo-pompowego do wiejskiej sieci wodociaggowej - PVC & 160
mmPN10 L=3,0m
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5.2. Roboty przygotowawcze do robét wod-kan.

- wytyczenia dokonuje uprawniony geodeta

- wytyczenie i oznaczenie osi rurociagéw przy pomocy kotkéw: osiowych, $wiadkow i
krawedziowych

- 0§ nalezy wytyczyé w sposob trwaly wraz z zalozeniem reperow roboczych

- kotki osiowe ustawié na osi trasy oraz na kazdym zatamaniu trasy a na odcinkach prostych
¢030-50m

- kotki $wiadki wbija si¢ po obu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwos¢ odtworzenia
trasy w trakcie trwania robot

- ciag reperéw nalezy dowiazac do reperéw sieci panstwowej

_ szkice sytuacyjne reperéw i ich rzgdne Wykonawca przekazuje Kierownikowi Budowy.

5.3. Sprzet do wykonywania zewnetrznych sieci wod-kan.

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet do wykonywania robot
ziemnych i wykonczeniowych:

- koparke podsigbierna 0,25 lub 0,40 m’

- spycharke kolowa lub ggsienicowa do 100 KM

- wibrator r¢czny

- sprzet do zageszczania gruntu np. ubijak spalinowy

- zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 t

5.4. Sprzet do robét transportowych przy wykonawstwie robét wod-kan.
- samochéd dostawczy do 0,9 t

- samochod skrzyniowy do 5 t

- zuraw samochodowy do 4 t

- mechaniczna gietarka do pretow

- mechaniczne nozyce do pretow

- betoniarka

- spawarka

- specjalistyczny sprzet do montazu rur PVC i PE

Sprzet montazowy, transportowy, budowlany i specjalistyczny muszg by¢ w peini sprawny
technicznie.

5.5. Roboty ziemne dla sieci wod-kan.

W obszarze projektowanej inwestycji w catosci wystepuja grunty piaszczyste, drobnoziarniste
do glebokosci 5,0 m p.p.t. 0 normalnej wilgotnosci. Kwalifikowane wg KNK do I-1I kat.
Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z norma PN-B-10736:1999.

Wykopy wykonywaé jako wasko przestrzenne, o $cianach pionowych, umocnionych przy
pomocy deskowania.

Umocnienie $cian prowadzi¢ prowadzi¢ w miarg glebienia wykopoéw. Umocnienie pionowe
zabi¢ przed robotami ziemnymi. Wydobyty grunt wywiez¢ na miejsce sktadowania.

Po uzyskaniu glebokosci 1,0 m glebokoscei nalezy zalozy¢ drabinke wejsciowa.

Wykopy w catosci wykonane beda w 90% mechanicznie i 10% recznie, w gruncie kategorii

I- I . Wykopy liniowe o $cianach zabezpieczonych deskowaniem (deskowanie pelne rozparte
balami drewnianymi lub rozporami stalowymi regulowanymi) lub skarpowych o nachyleniu
1: 1,5 i glebokosci oraz spadkach zgodnie z projektem budowlanym, wykona¢ po usunigciu

ziemi urodzajnej.
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Deskowanie pelne obywoch scian wykopu wykonywa¢ w gruncie kat. 11 II, gdy glebokos¢
wykopu przekracza 1,0 m.

5.5.1. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

Przed rozpoczeciem wykopéw nalezy zdjaé warstwe ziemi urodzajnej grubosci 0,20 m. 1
odtozy¢ na bok, az do zakonczenia robot.

Po wykonaniu catoéci robét budowlano-montazowych warstwe ziemi urodzajnej nalezy
ponownie nasuna¢ nad zasypany wykop.

Roboty te wykonane beda za pomoca spycharki o mocy 75 lub 100 kM z udzialem pracy
robotnikéw. Zdjetg ziemi¢ urodzajng sktada¢ w pryzmy. Miejsce sktadowania powinno by¢
dobrane tak, aby ziemia nie byla zanieczyszczona ziemig z glebszych poktadéw wykopow, a
takze nie rozjezdzona przez samochody.

5.5.2. Wykopy mechaniczne
Roboty ziemne nalezy wykona¢ mechanicznie jako wykopy liniowe ubezpieczone, jak wyzej,
lub skarpowe.
Przekréj poprzeczny wykopu skarpowego:
- gleboko$é 1,75-2,1 m ponizej poziomu terenu
- szeroko$¢ dna dla:
DN 100 0,50 m
DN 150 0,55 m
- nachylenie skarp w gruncie kategorii I - I1 1:1,5.

Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Dno wykopu powinno
by¢ réwne i wykonane ze spadkiem zgodnie z dokumentacjg techniczng przy czym powinno
by¢ ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostawionej
warstwy gruntu dokona¢ bezposrednio przed wlozeniem przewodow. Roéznice rzednych
wykopow zadnym punkcie nie moga przekroczy¢ dna przewodéw PCV + 5c¢m. Tolerancja
szerokosci wykopéw wynosi £ Scm.

Doglebianie dna wykopu wykonywac zgodnie z normg PN-81/9192-04.

Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem
pomiedzy krawedzig wykopu, a stopa odktadu wolnego pasa terenu o szerokosci 1,0 m. dla
komunikacji.

Do wykonania wykopow mechanicznych przewiduje si¢ koparke podsigbierng o pojemnosci
lyzki 0,25 lub 0,40 m’.

5.5.3. Zasypka wykopow

Zasypke prowadzi¢ gruntem rodzimym zgodnie z PN-B-10736:1999 1 PN-81/ B-10725:1999.
Uzyty material i sposob zasypania nie moze spowodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu 1
obiektow na przewodzie. Po ulozeniu rurociagu i podbiciu — zaggszczeniu gruntu w tak
zwanych pachach za pomoca ubijakéw drewnianych, nalezy zasypa¢ go warstwg ochronng
strefy niebezpiecznej o grubosci 0,3 m. Material zasypu bez grud i kamieni powinien by¢
zageszczony ubijakiem rgcznym po obu stronach przewodu. Zaggszczenie to zabezpiecza
rurociag przed deformacjami wskutek wystepujacych naprezeh od ci$nienia wewngetrznego
wody i obcigzen zewngtrznych. Do czasu przeprowadzenia prob hydraulicznych zlgcza rur
powinny by¢ odkryte.

Zasypke powyzej strefy niebezpiecznej prowadzi¢ warstwami grubosci do 0,3 m. i rowniez
zageszczaé. Dopuszeza si¢ zaggszezanie mechaniczne przy uzyciu ubijakow mechanicznych.
Wskaznik zageszczenia gruntu nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95. Zasypke prowadzi¢ tak
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by ulozenie naturalne poszczegdlnych warstw gruntu bylo, w miare mozliwosci zachowane.
Zasypke wykona¢ spycharkg o mocy 75 i 100 kM oraz recznie.

5.5.4. Rozplantowanie nadmiaru ziemi
Urobek o objetosci zabudowanego rurociggu nalezy r¢cznie rozplantowaC na zasypanym
wykopie, a nastepnie nasuna¢ ziemi¢ urodzajng.

5.6. Roboty instalacyjno — montazowe

Przew6d wodociaggowy powinien byé wlozony tak na podlozu naturalnym, aby opieral si¢ na
nim wzdhuz calej dtugosci co najmniej na % swojego obwodu symetrycznie do swojej osi.
Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego nie powinno przekroczy¢ 0,1 m.

Do wykonania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowa¢ tuki PCV o katach 119, 229, 30°,
459 i 90°. Odchylenie a< 11° realizowane moze by¢ z wykorzystaniem strzatki ugigcia rur z
tworzyw sztucznych.

Do wykonania zamierzonego zadania przewidziano rury ciénieniowe PVC DN100 i DN150
na cisnienie 1,0 MPa, laczone na kielichy i uszczelki gumowe, zamontowane na stale u
producenta, wg PN-B-10725.

Rury musza by¢ pelnoscienne, jednowarstwowe, ci$nieniowe, odporne na obcigzenia
punktowe — wyklucza si¢ stosowanie rur spienionych.

Rury uzyte do budowy nie moga mie¢ widocznych uszkodzen powstalych w czasie transportu
i sktadowania. Rury nalezy starannie oczy$ci¢, zwracajac szczegOlng uwagg na kielichy 1
bose konce. Rury uszkodzone nalezy usung¢ i zmagazynowac poza strefg montazows.

Pod kielichy rur nalezy wykona¢ odpowiednie gniazda dostosowane do srednicy i wielkosci
kielicha. Przy uktadaniu przewodu wodociggowego w wykopie bez obudowy $cian (gdy nie
ma rozpor poprzecznych) odcinki rurociggédw mozna taczy¢ na powierzchni, z wyjatkiem
montazu weztéw zeliwnych. Zmontowany odcinek rurociggu powinien by¢ ulozony na
podkiadach drewnianych na poboczu wykopu lub na pomostach nad wykopem. Przy
opuszczaniu odcinka rurociggu do wykopu, nalezy zwracaé uwage na utrzymanie
dopuszczalnej strzatki ugigcia. Wielko$¢ strzatki ugiecia okresla instrukcja techniczna
producenta rur. Po ulozeniu przewody winny by¢ zasypane do wysokosci potowy srednicy
rur, za$ ziemia powinna by¢ dokladnie zaggszczona z obu stron przewodu w tak zwanych
pachach przewodu przy uzyciu ubijakow drewnianych. Zabezpieczenie przewodu za pomocg
blokéw oporowych przed przesunigciem na fukach i odgalezieniach winno by¢ wykonane
zgodnie z BN-81/- 9192 - 05.

Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur PCV w temperaturze +5°C + +30°C. W czasie
trwania rob6t Wykonawca musi prowadzi¢ systematycznie kontrolg prowadzonych robét w
zakresie i z czestotliwoscia zaakceptowang przez Menadzera Projektu w oparciu 0 norme

PN- B - 10725.

5.7. Uzbrojenie przewodéw wodociggowych

5.7.1. Zasuwy

Dla odciecia przeptywu wody na przewodach wodociagowych przewiduje si¢ zamontowanie
zasuw zeliwnych klinowych owalnych kotnierzowych z trzpieniem nie wznoszgcym.

Zasuwy, by mozliwe bylo ich uzycie po zasypaniu powinny byé uzbrojone w obudowe do
zasuw z przedtuzonym trzpieniem zasuwy, zakonczonym w skrzynce do zasuw

wedhug PN-85/ M-74081.

Skrzynka winna by¢ postawiona na fundamencie betonowym o wymiarach 0,5 x 0,5 x 0,08 m
7 otworem w $rodku. Umocnienie skrzynki na powierzchni terenu winno by¢ wykonane plyta
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betonowa o wymiarach jak fundament. Oba elementy wozy¢ na podsypce piaskowej grubosci
0,05 m.

Zasuwy umieszczone winny by¢ w wezlach. Zasuwy nalezy montowaé w trakcie
wykonywania przewodow na blokach podporowych z betonu B-10 o wymiarach 0,5 x 0,5 x
0,1 m wg PN-81/9191-05, aby nie wprowadza¢ dodatkowych naprezen.

Skrzynki uliczne do zasuw wg PN-85/M-74081. Skrzynki opiera¢ na fundamencie
betonowym lub ptytkach chodnikowych 0,3 x 0,3 x 0,05 m.

5.7.2. Wezly na przewodach wodeociagowych

Wezly na przewodach winny by¢ wykonane z ksztaltek zeliwnych kotnierzowych

wedtug PN —84/H- 74101.

Asortyment ksztattek kotnierzowych niezbednych do wykonania weziow:

tréjniki kotnierzowe przy rozgalezieniach, ksztattki przejéciowe do potgczenia kotnierza z
kielichem rury PVC, prostki zel. bose, itp. wg PN-86/H-74374.

Elementy zeliwne w ziemi przed zasypaniem zabezpieczy¢ przed korozjg Srodkiem
bitumicznym.

5.7.3. Bloki oporowe

Celem stabilizacji utozonego w wykopie, przewodu wodociggowego nalezy zabezpieczy¢
blokami oporowymi: tréjniki przy $rednicy odgatezienia DN150, DN200, zgodnie z BN-
81/9192- 05.

5.7.4. Proéby hydrauliczne

Po zakonczeniu rob6t montazowych oraz wykonaniu warstwy ochronnej strefy niebezpiecznej
przewody nalezy poddaé probie na cisnienie wg PN-B- 10725:1997.

W czasie badania powinien by¢ umozliwiony dostep do ztaczy. Koncowki odcinka przewodu
powinny byé zamknigte za pomoca odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem, a przewdd na
calej dtugosci powinien byé zabezpieczony przed przesunigciem w planie i w profilu. Na
badanym odcinku przewodu nie powinny by¢ instalowane przed przeprowadzeniem proby
szczelnodci inna armatura z wyjatkiem zasuw, ktére w czasie badania powinny by¢ catkowite
otwarte za$ dtawiki dociagniete w sposob zapewniajacy ich catkowitg szczelnos¢.
Przewidziane bloki oporowe i podporowe powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly. Nie
nalezy stosowaé zasuw jako zamknigé badanego odcinka przewodu.

Cisénienie probne wynosi¢ winno 1,0 MPa. Prébe hydrauliczng wykona¢ wg PN-B ~10725
:1997.

Ponadto przy prowadzeniu prob nalezy uwzglednia¢ uwagi zawarte w instrukcji producenta
rur.

W czasie préby na zlaczach nie moga wystepowaé przecieki w postaci kropelek wody. W
razie stwierdzenia przeciekdw na zlaczach nalezy wymieni¢ uszczelke, a gdy to nie jest
mozliwe wymieni¢ rur¢ z nieodpowiednim kielichem lub wycia¢ kielich i zastosowaé
nasuwki przelotowe. Przy zlgczach konierzowych nalezy dokreci¢ zlgcza, a gdy to nie
pomaga wymieni¢ wadliwie wykonany element ziacza. Po usunigciu przyczyn przeciekow
nalezy probe przeprowadzi¢ ponownie. Po wykonaniu czynnosci zwigzanych z proba i1
stwierdzeniu, Ze ci$nienie prébne przez 0,5 godziny nie spada probe uwaza si¢ za zakonczona.

5.7.5. Plukanie i dezynfekcja

Przewody z PVC przed ich oddaniem do eksploatacji podlegaja dokladnemu plukaniu czysta
woda. Po stwierdzeniu, ze woda z plukanego przewodu nie odpowiada pod wzgledem
bakteriologicznym warunkom wody do picia zgodnie z Rozporzadzeniem Min. Zdrowia z
dnia 13 listopada 2015 r. - konieczna jest dezynfekcja.
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Dezynfekcje przeprowadza si¢ dawkujac roztwor srodka dezynfekujacego ( woda chlorowa
powstala z rozpuszczenia podchlorynu sodu do st¢zenia 50 mg Cly/dm® przy powolnym
napelnieniu przewodu). Po 24 godzinnym czasie kontaktu srodka dezynfekujacego z woda
pozostato$§¢ chloru w wodzie powinna wynosi¢ 10 mg Cly/dm®. Po przeprowadzonej
dezynfekcji przewod nalezy ponownie przeptuka¢ woda.

5.7.6. Oznakowanie uzbrojenia

Po zakonczeniu rob6t montazowych i zasypce przewodéw, zasuwe nalezy oznakowaé wg
PN-86/B-09700.

Tablice o wymiarach 0,20 x 0,14 m. nalezy wykona¢ z materiatu trwalego, odpornego na
wplywy atmosferyczne i na uderzenia. Tres¢ tablicy koloru niebieskiego na bialym tle
powinna informowaé o potozeniu zasuwy w stosunku do tablicy mierzona w metrach. Tablicg
umiescié na shupku betonowych lub $cianie budynku.

5.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Przy wykonywaniu instalacji budowlanych, nalezy przestrzega¢ przepisow bezpieczenstwa
i higieny pracy zawartych w rozporzadzeniach: Min. Pracy i Polityki Socjalnej z dn.
26.09.1997 r. w sprawie ogélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. z 1.2003
Nr 169 poz. 1650 z pézniejszymi zmianami) i Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych.

5.9. Kontrola wykonania robét

Kontrola wykonania przewodéw kanalizacyjnych polega na sprawdzeniu zgodnosci budowy z
projektem. Nalezy sprawdzic:

wytyczenie osi przewodu,

szerokosci, glebokosci i spadek wykopu,

rodzaj rur,

ulozenie przewodu,

zageszczenie obsypki strefy niebezpiecznej,

szczelno$¢ przewodow,

zageszczenie zasypki.

5.10. Odbiory robét

Badania przy odbiorze przewodéw zalezne sa od rodzaju odbioru technicznego robdt.
Odbiory sktadaja si¢ z odbioru technicznego czgsciowego dla robot zanikajgcych i odbioru
technicznego koncowego po zakonczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN- 92/B- 10735.

5.11. Odbiér techniczny czesSciowy

Badania przy odbiorze technicznym czgsciowym polegaja na:

- zbadaniu zgodnosci usytuowania i dhugodci przewodu z dokumentacja.

Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno
przekraczaé 0,02 m. Dopuszczalne odchylenie rzgdnych utozonego przewodu od
przewidzianych w projekcie nie powinno przekracza¢ dla przewodéw z tworzyw
sztucznych *0,01m,

- zbadaniu zabezpieczenia przed korozja przez ogledziny izolacji,

- zbadaniu podloza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku
naruszenia podtoza naturalnego sposéb jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z
Projektantem i Menadzerem Projektu,

- zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do obsypki przewodu, ktory powinien by¢ drobny i
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$rednioziarnisty, bez grud i kamieni. Material ten powinien by¢ zaggszczony,
- zbadaniu szczelnosci przewodu,
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktoéry z protokétem proby
szczelnosci przewodu, inwentaryzacja geodezyjna oraz certyfikatami i deklaracjami
zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i armatury, jest
przedlozony podczas spisywania protok6tu odbioru technicznego — czeSciowego, ktory
stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci zasypania odebranego odcinka przewodu sieci
kanalizacyjnej. Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu
odbioru technicznego — czesciowego.
Wykonawca budowy jest zobowigzany, zgodnie z art.22 ustawy z dn.7.07.1994 r. - Prawo
budowlane, przy odbiorze technicznym czeéciowym przewodu kanalizacyjnego, zglosi¢
Menadzerowi Projektu do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie proby i
sprawdzenia przewodu, zapewni¢ geodezyjna inwentaryzacj¢ przewodu, przygotowac
dokumentacje powykonawcza.

5.12. Odbiér techniczny koncowy

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegajg na

e zbadaniu zgodno$ci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg
geodezyjng,

e zbadaniu zgodnosci protokétéw odbioru szczelnosci oraz wynikow stopnia zageszczenia
gruntu zasypki wykopu,

Wyniki badan powinny byé wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokétem odbioréw

technicznych czesciowych przewodu kanalizacyjnego, projektem z wprowadzonymi

zmianami podczas budowy, wynikami badan stopnia zaggszczenia gruntu zasypki wykopu i

inwentaryzacja geodezyjna jest przedlozony podczas spisywania protokétu odbioru

technicznego koncowego, na podstawie ktorego przekazuje si¢ Menadzerowi Projektu

wykonany przewéd sieci kanalizacyjnej. Konieczne jest takze dokonanie wpisu do dziennika

budowy o wykonaniu odbioru technicznego koficowego.

6. Przewody technologiczne kanalizacyjne zewnetrzne — rurociag spustowy ze
zbiornika wyréwnawczego — CPV 45330000-9

6.1. Uwagi ogoélne

Przewody technologiczne kanalizacyjne migdzy obiektowe zewnetrzne, to rurociagi igczace
poszczegblne obiekty stacji wodociagowej i odprowadzajagce wody zuzyte z obiektéw
technologicznych.

W tym przypadku s to wody spustowe ze zbiornika wyréwnawczego odprowadzane do
zbiornika spustowego rurociggiem grawitacyjnym, spustowym: PVC ¢ 160 mm PN4
L=53,0m.

6.2. Roboty ziemne
Jak przy robotach wodociaggowych.

6.2.1. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

Przed rozpoczeciem wykopéw nalezy zdja¢ warstwe ziemi urodzajnej grubosci 0,20 m. i
odtozy¢ na bok, az do zakonczenia robot.

Po wykonaniu catosci robét budowlano-montazowych warstwe ziemi urodzajnej nalezy
ponownie nasuna¢ nad zasypany wykop.

Roboty te wykonane beda za pomoca spycharki o mocy 75 lub 100 kM z udziatem pracy
robotnikow. Zdjeta ziemie urodzajng sktadaé w pryzmy. Miejsce sktadowania powinno by¢
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dobrane tak, aby ziemia nie byla zanieczyszczona ziemig z glgbszych poktadéw wykopdw, a
takze nie rozjezdzona przez samochody.

6.2.2. Wykopy mechaniczne
Roboty ziemne nalezy wykonaé mechanicznie jako wykopy liniowe ubezpieczone
deskowaniem lub skarpowe.
Przekroj poprzeczny wykopu skarpowego:
- glebokos¢ 1,0-1,8 m. ponizej poziomu terenu

szeroko$¢ dna dla: DN 150 0,55 m.
- nachylenie skarp w gruncie kategorii I - 1T 1:1,5
Wykopy nalezy wykonaé bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Dno wykopu powinno
by¢ réwne i wykonane ze spadkiem zgodnie z dokumentacjg techniczng przy czym powinno
by¢ ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjgcie pozostawione]
warstwy gruntu dokona¢ bezposrednio przed ulozeniem przewodow. Réznice rzednych
wykopow zadnym punkcie nie mogg przekroczy¢ dna przewodéw PCV * Scm. Tolerancja
szerokosci wykopéw wynosi * Sem. Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej
strony wykopu z pozostawieniem pomigdzy krawedzia wykopu, a stopg odkladu wolnego
pasa terenu o szerokosci 1,0 m dla komunikacji.
Do wykonania wykopéw mechanicznych przewiduje si¢ koparke podsi¢bierng o pojemnosci
tyzki 0,25 lub 0,40 m>.

6.2.3. Zasypka wykopow

Zasypke prowadzi¢ gruntem rodzimym zgodnie z PN- B- 10736 1 PN- 92/B- 10735.

Uzyty material i sposob zasypania nie moze spowodowac uszkodzenia wlozonego przewodu i
obiektéw na przewodzie. Po utozeniu rurociggu i zageszcezeniu gruntu w tak zwanych pachach
za pomoca ubijakow nalezy go zasypaé warstwa ochronng strefy niebezpiecznej ponad
wierzch o grubosci 0,5 m. Material zasypu bez grud i kamieni powinien by¢ zageszczony
ubijakiem recznym. Do czasu przeprowadzenia prob szczelnosci zigcza rur powinny byé
odkryte. Zasypke, powyzej strefy niebezpiecznej prowadzi¢ warstwami grubosci do 0,3 m i
réwniez zageszczaé ubijakami mechanicznymi. Wskaznik zageszczenia gruntu nie powinien
by¢ mniejszy niz 0,95 m. Zasypke wykonaé spycharka o mocy 100 KM.

6.2.4. Rozplantowanie nadmiaru ziemi
Urobek o objetosci zabudowanego rurociggu nalezy rgcznie rozplantowaé na zasypanym
wykopie, a nastepnie nasung¢ ziemi¢ urodzajng.

6.3. Roboty instalacyjno — montazowe

Przewdd sieci kanalizacyjnej powinien by¢ utozony na podiozu naturalnym tak, aby opieral
si¢ co najmniej na % swego obwodu symetrycznie do swojej osi. Do wykonania
zamierzonego zadania przewidziano rury kanalizacyjne PCV DN 150 PN 4 i laczone na
kielich 1 uszczelk¢ gumowa.

Rury musza by¢ pehoscienne, jednowarstwowe, cis$nieniowe, odporne na obcigzenia
punktowe — wyklucza si¢ stosowanie rur spienionych.

Rury uszkodzone nie mogg by¢ uzyte do budowy.

Po ulozeniu i zaggszczeniu gruntu z obu stron rury, przewody winny by¢ zasypane do
wysokosci 0,5 m. ponad rurg, a nastgpnie winna by¢ przeprowadzona préba szczelnosci.

W czasie trwania rob6t Wykonawca winien prowadzi¢ kontrolg rob6t w oparciu o norme

PN- 92/B- 10735.

6.4. Studzienki z kregéw Zelbetowych
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Studzienki rewizyjne z kregow zelbetowych @ 1,0 m szt. 2, wykona¢ wedtug PN- 92/B-10729
Kregi nalezy posadowié na plycie betonowej grubosci 0,2 m, polozonej na 0,1 m warstwie
betonu B7,5. Kregi nalezy przykry¢ ptytami nastudziennymi. W plytach nalezy osadzi¢ wlazy
¢ 600 mm zeliwne typu lekkiego, wedtug PN- 87/H- 74051/02.

Stopnie wlazowe wedlug PN- 64/H-74086 winny by¢ umieszczone bezposrednio pod wiazem
w odstepach pionowych co 0,3 m.

Przejscia rurociggéw przez $ciany studzienek powinny by¢ elastyczne i szczelne, aby
uniemozliwi¢ infiltrowanie wody gruntowe;.

Szyby studzienek po stronie zewnetrznej oraz na plycie fundamentowej zaizolowa¢ dwoma
warstwami papy na lepiku asfaltowym.

Teren wokot szybéw studzienek ubezpieczyé kamieniem brukowym, na podsypce gr. 0,10 m,
ze spadkiem na zewnatrz lub opaskg betonowa.

6.5. Préba szczelnosci

Probe przeprowadzi¢ nalezy odcinkami. Po zamknigciu wylotéw rurociaggéw w studzienkach
na probowanym odcinku nalezy napelni¢ go woda do poziomu powyzej 0,5 m. gérnego stropu
rury kanalizacyjnej - poziom ten oznaczy¢ na S$cianie studzienki. Czas proby po
ustabilizowaniu si¢ pozioméw wody w studzienkach wynosi 0,5 godziny dla odcinka
przewodu o dlugosci do 50 m. i 1 godzing dla odcinka o dtugosci powyzej 50 m. Warunki
proby uznaje sie za spelnione, jezeli w podanym czasie nie stwierdzono ubytkow wody z
rurociggow.

6.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Przy wykonywaniu instalacji budowlanych, nalezy przestrzega¢ przepiséw bezpieczefistwa
i higieny pracy zawartych w rozporzadzeniach: Min. Pracy i Polityki Socjalnej z dn.
26.09.1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. z r.2003
Nr 169 poz. 1650 z pézniejszymi zmianami) i Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w
sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych.

6.7. Odbiory robot

Badania przy odbiorze przewodéw zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego robot.
Odbiory skladajg si¢ z odbioru technicznego cze$ciowego dla robot zanikajacych i odbioru
technicznego koncowego po zakonczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN- 92/B- 10735.

Wykonawca budowy jest zobowigzany, zgodnie z art.22 ustawy [1] przy odbiorze
technicznym cze$ciowym przewodu kanalizacyjnego, zglosi¢ Menadzerowi Projektu do
odbioru roboty ulegajgce zakryciu, zapewni¢ dokonanie proby i sprawdzenia przewodu,
zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje przewodu, przygotowac¢ dokumentacje¢ powykonawczg.

6.8. Odbiér techniczny koncowy

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegajg na

e zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg
geodezyjna,

e zbadaniu zgodnosci protokotéw odbioru szczelno$ci oraz wynikow stopnia zaggszczenia
gruntu zasypki wykopu,

Wyniki badan powinny byé wpisane do dziennika budowy, ktory z protokétem odbioréw

technicznych czesciowych przewodu kanalizacyjnego, projektem z wprowadzonymi

zmianami podczas budowy, wynikami badan stopnia zaggszczenia gruntu zasypki wykopu i
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inwentaryzacja geodezyjng jest przedlozony podczas spisywania protokétu odbioru
technicznego koncowego, na podstawie ktorego przekazuje si¢ Menadzerowi Projektu
wykonany przewd6d sieci kanalizacyjnej. Konieczne jest takze dokonanie wpisu do dziennika
budowy o wykonaniu odbioru technicznego koncowego.

7. Przewody kanalizacji sanitarnej zewnetrznej — wg CPV 45330000-9

7.1. Uwagi ogélne

Rurociag PVC @ 160 mm PN 4 kanalizacji sanitarnej, odprowadza Scieki sanitarne z wezla
sanitarnego, umywalek i z mycia podlug ze stacji wodociaggowej do istniejacej kanalizacji
sanitarnej, wiejskiej, przechodzacej przez teren stacji wodociggowej.

Parametry rurociggu: PVC ¢ 160 mm PN 4 L =8,0 m.

Rurociag ten bedacy przykanalikiem, podtaczony jest do kanalizacji wiejskiej przy pomocy
studzienki przytaczeniowej PVC ¢ 400 mm H = 1,5 m, z wiazem Zeliwnym z zamkiem.

7.2. Roboty ziemne
Jak przy robotach wodociaggowych.

7.2.1. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
Jak przy robotach wodociggowych

7.2.2. Wykopy mechaniczne
Jak przy robotach wodociaggowych.

7.2.3. Zasypka wykopow
Jak przy robotach wodociggowych.

7.2.4. Rozplantowanie nadmiaru ziemi
Urobek o objetosci zabudowanego rurociagu nalezy recznie rozplantowaC na zasypanym
wykopie, a nastepnie nasuna¢ ziemie¢ urodzajng.

7.3. Roboty instalacyjno — montazowe

Przewdd sieci kanalizacyjnej powinien by¢ ulozony na podiozu naturalnym tak, aby opieral
sie co najmniej na Y swego obwodu symetrycznie do swojej osi. Do wykonania
zamierzonego zadania przewidziano rury kanalizacyjne PCV DN 150 PN 4 i faczone na
kielich i uszczelke gumowa.

Rury muszg by¢ pelnoscienne, jednowarstwowe, ciénieniowe, odporne na obcigzenia
punktowe — wyklucza si¢ stosowanie rur spienionych.

Rury uszkodzone nie moga by¢ uzyte do budowy.

Po ulozeniu i zageszczeniu gruntu z obu stron rury, przewody winny by¢ zasypane do
wysokosci 0,5 m. ponad rurg, a nastgpnie winna by¢ przeprowadzona proba szczelnosci.

W czasie trwania robot Wykonawca winien prowadzi¢ kontrolg robét w oparciu 0 norme

PN- 92/B- 10735.

7.4. Studzienka przylaczeniowa

Studzienka przylaczeniowa PVC ¢ 400 mm H = 1,5 m, z wlazem zeliwnym z zamkiem oraz
dwoma kroécami — tacznikami, stuzy do polaczenia przykanalika PVC ¢ 160 mm z wic; skim
rurociggiem kanalizacyjnym PVC @ 160 mm.



-26-

7.5. Préba szczelno$ci

Probe przeprowadzi¢ nalezy odcinkami. Po zamknieciu wylotow rurociagéw w studzienkach
na probowanym odcinku nalezy napetié go woda do poziomu powyzej 0,5 m. gdrnego stropu
rury kanalizacyjnej - poziom ten oznaczy¢ na S$cianie studzienki. Czas proby  po
ustabilizowaniu si¢ pozioméw wody w studzienkach wynosi 0,5 godziny dla odcinka
przewodu o dtugosci do 50 m. i 1 godzing dla odcinka o dlugosci powyzej 50 m. Warunki
proby uznaje si¢ za spelnione, jezeli w podanym czasie nie stwierdzono ubytkéw wody z
rurociagow.

7.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Przy wykonywaniu instalacji budowlanych, nalezy przestrzegaé przepisOw bezpieczenstwa
i higieny pracy zawartych w rozporzadzeniach: Min. Pracy i Polityki Socjalnej z dn.
26.09.1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. z r.2003
Nr 169 poz. 1650 z pozniejszymi zmianami) i Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.

7.7. Odbiory robot

Badania przy odbiorze przewodéw zalezne s od rodzaju odbioru technicznego robét.
Odbiory skladajg sie¢ z odbioru technicznego czesciowego dla robot zanikajacych i odbioru
technicznego koficowego po zakorniczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN- 92/B- 10735.

Wykonawca budowy jest zobowigzany, zgodnie z art.22 ustawy: Prawo budowlane, przy
odbiorze technicznym cze¢sciowym przewodu kanalizacyjnego, zglosi¢ Menadzerowi Projektu
do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie proby i sprawdzenia przewodu,
zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje przewodu, przygotowaé dokumentacj¢ powykonawcza.

7.8. Odbior techniczny konicowy

Badania przy odbiorze technicznym koficowym polegaja na

o zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacja
geodezyjna,

¢ zbadaniu zgodnosci protok6téw odbioru szezelnosci oraz wynikOw stopnia zageszczenia
gruntu zasypki wykopu,

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokétem odbiorow

technicznych czgsciowych przewodu kanalizacyjnego,  projektem z wprowadzonymi

zmianami podczas budowy, wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu i

inwentaryzacjag geodezyjna jest przedlozony podczas spisywania protokétu odbioru

technicznego koncowego, na podstawie ktérego przekazuje si¢ Menadzerowi Projektu

wykonany przewéd sieci kanalizacyjnej. Konieczne jest takze dokonanie wpisu do dziennika

budowy o wykonaniu odbioru technicznego koncowego.

8. Zbiornik spustowy ze zbiornika wyréwnawczego — wg CVP 45220000-5

8.1. Uwagi ogoélne

Zbiornik spustowy ze zbiornika wyréwnawczego, stuzy do odwodnienia komory zbiornika na
czas rewizji wewnetrznej lub naprawy instalacji wewnetrznych.

Tlos¢ wody spuszczana do zbiornika wynosi $rednio 12,7 m? - do max. 15,9 m3.

Zbiornik skiada si¢ z projektowanych czterech komor z kregéw zelbetowych,
wodoszczelnych 2,0 m i H= 2,5 m posadowionych na betonowym fundamencie gr. 15 cm
z betonu B7,5.
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Zbiornik przykryty jest zelbetowymi, typowymi plytami na studziennymi uzbrojonymi we
wiazy kanalizacyjne typu lekkiego & 600 mm wg PN-87/H-74051/02.

Na jednej z plyt zainstalowana jest wywiewka zeliwna @ 150/100 mm wg PN-89/M-74091.
Do tych czterech komér projektowanych dotaczone sg dwie komory istniejace, wykonane z

kregow zelbetowych @ 1,4 m i H = 2,0 m. Finalnie zbiornik spustowy sklada sie z 6 komor.

8.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy
zakladaniu trawnika i porzadkowaniu zagospodarowania terenu.

Sprzet: réwniarka, spycharka lub lopaty i szpadle do wykonania rob6t recznie, w miejscach
gdzie prawidlowe wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe.
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne.

8.3. Roboty ziemne

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia, trwale oznaczy w terenie
za pomocg kotkéw; swiadkoéw drewnianych i zaniweluje rzedne.

Wykonawca wbuduje repery tymczasowe — robocze z rzednymi sprawdzonymi przez shuzby
geodezyjne, a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne umiesci w Dzienniku Budowy.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte ze skarpami o nachyleniu 1: 0,71. Metoda wykonania
robdt (rgcznie lub mechanicznie) powinna by¢ dostosowana do glebokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego do rob6t ziemnych.

Zasypanie zbiornika ziemig z wykopow z ubiciem warstwami co 20-30 cm do wskaznika
zageszezenia 0,95.

8.4. Zakres robét objetych ST

Zakresem robot objeto:

- roboty ziemne w gruncie kategorii I-II

- fundament z betonu B7,5 gr. 0,15 m

- dno i $ciany komor zbiornika z kregéw zelbetowych w tym z dnem, z betonu klasy B30
grubosci 12 cm, wodoszczelnych taczonych na uszezelki gumowe miedzykregowe

- plyty pokrywowe z wlazem zeliwnym kanalizacyjnym i wywiewka

- przejscia szczelne przez Sciany komor

- izolacja dna i $cian zewnetrznych komor — bitizolem 2 x R +P

- uszczelnienie wywiewki (sznur i kit) i obetonowanie wlazéw zeliwnych.

8.5. Roboty budowlano-montazowe

Zastosowano zbiornik spustowy z kregéw wodoszczelnych ¢ 2,0 m, lgczonych na uszczelki
gumowe, 4 — komorowy, powigkszony o dwie komory ¢ 1,4 m.

Poszczegolne komory polgezy¢ kréécami PVCH160 mm o dlugosci L = 500 mm a istniejace
komory z nowymi kré¢cami L = 1150 mm z zastosowaniem uszczelek PE do rur ¢ 160 mm.
W gotowym wykopie wykona¢ fundament z betonu stabilizacyjnego B7,5.

Na powstalym fundamencie posadowi¢ kregi zelbetowe klasy B30 ¢ 2,0 m, z dnem
monolitycznym izolowane bitizolem 2 x R+P. Nastepnie ustawiaé kolejne kregi i laczy¢ je na
uszezelki gumowe do kregéw. Kregi przykry¢ pokrywami nastudziennymi z wlazami
kanalizacyjnymi typu lekkiego & 600 mm wg PN-87/H-74051/02.

Ostatnig pokrywe uzbroi¢ w wywiewke zeliwng ¢ 150/100 mm wg PN-89/M-74091.

W wytrasowanych miejscach nawierci¢ otwory w $cianach kregéw w celu wykonania
polaczen miedzykregowych. (Otwory nawierca¢ — nie wykuwac).
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UWAGA: otwory nawierca¢ zgodnie z rz¢dnymi podanymi na rysunkach.
Poszczegdlne komory odstojnika, polaczyé kréécami PVC ¢160 mm  uszczelnianymi
uszczelkami PE do rur ¢ 160 mm.

Wykonawca przystepujacy do robét budowlanych winien wykaza¢ sie posiadaniem:
- koparka podsiebierna

- dzwig samojezdny o udzwigu 2t

- wibratory powierzchniowe

- betoniarka 250 dm?®

- ubijaki reczne

- taczki

- narz¢dzia indywidualne reczne

- samochody ciezarowe

8.6. Kontrola jakosci robét i odbiory

Przed przystgpieniem do robt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatéw do betonu

1 zapraw oraz ustali¢ receptury dla poszczeg6lnych marek betonu i zapraw.

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rz¢dnych zatozonych fundamentéw w nawigzaniu do podanych statych
punktow wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm

- sprawdzenie zabezpieczenia wykopow przed ewentualnym zalaniem wodg opadows i
gruntowa

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podloza z
kruszywa mineralnego lub betonu

- sprawdzenie zgodnosci z projektem budowlanym

- sprawdzenie prawidlowosci ustawienia komor zbiornika

- sprawdzenie prawidlowosci nawiercenia otwor6w w $cianach kregow

- sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow przechodzacych przez $ciany

- badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu

- sprawdzenie rzednych posadowienia zbiornika.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
e odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz + Scm
e odchylenie wymiaréw w planie nie powinno byé wieksze niz 0,1 m.
¢ odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno przekraczaé +3 cm
¢ odchylenie szerokosci warstwy podloza nie powinno przekraczaé +5 cm

8.7. Ogdlne zasady odbioru robét
Roboty uznaje si¢ za wykonane dobrze jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji daly wyniki pozytywne.

8.8. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
roboty montazowe wykonania odstojnika

wykonane uszczelnienia przejs$é przez $ciany

wykonanie izolacji

zasypany zageszczony wykop.
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Odbiodr robdt zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Odbidr konicowy przeprowadza si¢ komisyjnie z udzialem Wykonawcy i Menadzera Projektu.

9. Monitoring i wizualizacja pracy stacji wodociagowej
Zestaw hydroforowo — pompowy zapewnia zasilanie odbiorczej sieci wodociggowej w wod¢
pobierang ze zbiornika wyréwnawczego przy zachowaniu stabilnego cisnienia w sieci.

Urzadzenia tego ukladu s3 realizowane jako dostarczany przez oferenta komplet, w

sklad ktorego wchodzi:

- zestaw hydroforowo — pompowy (zestaw pomp sieciowych)

- tablica technologiczna pompowni

- urzadzenia wspélpracujace z zestawem hydroforowo — pompowym (przetwornik

ci$nienia, sondy hydrostatyczne w komorach zbiornika wyréwnawczego, wylgczniki
plywakowe zabezpieczajace pompy zestawu przed suchobiegiem, wodomierz z
nadajnikiem impulséw
wody tloczonej do sieci wodociggowej)
- system monitoringu i wizualizacji stacji wodociggowej Iacznie z instalowaniem
odpowiednich urzadzen w siedzibie uzytkownika.
7Z uwagi na to, ze obiekt stacji wodociggowej jest podiaczony do sieci publicznej
napowietrznej niskiego napiecia, dla ztagodzenia wahan napigcia w tej sieci powinien by¢
zapewniony rozruch pomp sieciowych za pomocg tagodnego rozruchu.
Aby umozliwi¢ nadzor nad pracg urzadzen stacji wodociaggowej, projektuje si¢ wykonanie
dedykowanego systemu SCADA, pozwalajacego zaréwno na lokalny jak i zdalny dostgp do
parametréw pracy urzadzen oraz graficznej interpretacji ich pracy (wizualizacji).
Zaklada sie, ze system monitoringu i wizualizacji stacji wodociggowe]j obejmie:

- przeplyw wody podawanej do sieci (wodomierz z nadajnikiem impulséw) z rejestracja
przeptywéw chwilowych, maksymalnych i §rednich, ze zliczaniem obj¢tosci wody
przeplywajacej

- poziom wody w komorach zbiornika wyréwnawczego (sondy poziomu w komorach)

z graficznym przedstawieniem poziomu i obj¢tosci wody

- awarig¢ zasilania

- rejestracje stanéw zestawu hydroforowo — pompowego (praca pomp, stany awaryjne pomp,
ci$nienie za zestawem, dzialanie zabezpieczen, suchobieg)

- rejestracje stanow pompowni I — stopnia (pompy glebinowe w studni):

a) praca pompy glebinowej Nr 1 (styk zwierny bezpotencjalowy stycznika pompy)

b) praca pompy glebinowej Nr 2 (styk zwierny bezpotencjalowy stycznika pompy)

¢) awaria pompy glebinowej Nr 1 (styk zwierny bezpotencjalowy przekaznika)

d) awaria pompy glebinowej Nr 1 (styk zwierny bezpotencjalowy przekaznika)

e) przepetnienie komoér zbiornika — alarm I° (styk zwierny bezpotencjalowy przekaznika)

f) przepetnienie komory Nr 1 — alarm II° (styk zwierny bezpotencjalowy przekaznika)

g) przepelienie komory Nr 2 — alarm 1I° (styk zwierny bezpotencjalowy przekaznika)
Sygnaly wejsciowe monitoringu dotyczace pompowni I° (pompy glebinowe) (styki zwierne
stycznikoéw oraz przekaznikow wymienionych w punktach a) do g)) beda doprowadzone
kablem sterowniczym do tablicy zestawu pomp sieciowych.

- zapewnienie ochrony dostepu do systemu poprzez hasta z odpowiednimi poziomami

dostepu, przy czym dostep do innych nastaw powinien by¢ mozliwy tylko na lokalnej stacji

operatorskiej.

9.1 Charakterystyka systemu
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W celu ulatwienia obstugi urzadzen technologicznych stacji wodociaggowej, projektuje sie
wykonanie dedykowanego systemu wizualizacji i nadzoru pracy urzadzen, pozwalajgcego
zaréwno na lokalny oraz zdalny dostep do parametrow pracy urzadzen oraz graficznej
interpretacji ich pracy (wizualizacji).

System ten b¢dzie pozwala¢ na biezaca obserwacje parametréw pracy poszczegdlnych
urzadzen, zmiang udostgpnionych nastaw (tylko lokalnie), rejestracje wybranych parametrow
w plikach historycznych oraz ich wyswietlanie danych w formie wartosci liczbowych i
wykresow.

Jednoczesénie mozliwy bedzie rownoczesny dostep do systemu z co najmniej trzech stanowisk
operatorskich — lokalnie lub zdalnie (jezeli system zostanie przytaczony do lokalnej sieci
internetowej lub do Internetu).

System zainstalowany bedzie na lokalnym serwerze stron WWW, a cato$¢ udost¢pniana na
lokalnym stanowisku operatorskim, wyposazonym jedynie w przegladarke internetowa.
System bedzie przygotowany do zdalnego dostepu poprzez komputer z przegladarkg oraz
monitorem, poprzez sie¢ eternitowg lub internetowa, bez koniecznosci jego powtornej
konfiguracji, co pozwoli na jego tatwa rozbudowe w przysziosci.

Udostgpnione dane z poszczegdlnych urzadzen beda przegladane w interfejsie w
zorganizowany i przejrzysty sposob, ulatwiajacy szybki dostep do tych danych (np. poprzez
zblokowanie ich w zakladkach).

System begdzie umozliwia¢ wyswietlanie danych historycznych, dotyczacych pracy
przyltaczonych do niego urzadzen — na tym etapie urzadzen technologicznych stacji wodoc.
System bedzie umozliwiaé wyswietlanie wykresow sygnatéw analogowych w czasie
rzeczywistym ( np.: poziomy wody w komorach zbiornika wyréwnawczego, przeptywy na
wodomierzu, prady pomp itp.)

Ponadto system bedzie umozliwia¢ lokalizacj¢ urzadzenia na mapie (po przytaczeniu serwera
do sieci internetowej) oraz dostep do dokumentacji urzadzen w formacie elektronicznym.
Projektuje si¢ zastosowanie systemu niewymagajacego licencji, co jest istotne w przypadku
koniecznosci jego rozbudowy zwigzanej np. z przylaczeniem do niego nast¢pnych urzadzen
lub wpiecia dodatkowych sygnatow.

10. Przepisy i normy

- PN-81/B-03020 — Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli

- PN-B-06050:1999 — Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoélne.

- BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

- PN-B-10736:1999 — Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i
kanalizacyjnych. Obudowa wykopoéw. Warunki techniczne
wykonania.

- PN-81/9192-04 - Roboty ziemne, dogl¢bianie wykopdw.

- PN-74/C-84204 - Rury ci$nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Wymagania i badania. Polaczenia kielichowe z uszczelka.
PN-B- 10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-EN 12201-1 — System przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania

wody. Wymagania.

PN-EN 12201-2 - System przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania

wody. Rury.

PN-EN 1452-2 - Systemy przewodowe z niezmi¢kczonego polichlorku winylu do

przesylania wody. Wymagania. Rury. 2000 r.
PN-EN 1452-3 - Systemy przewodowe z niezmi¢kczonego polichlorku winylu do
przesytania wody. Wymagania. Ksztaltki. 2000 r.

i
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- PN-EN 12201 - Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesylania wody. Polietylen.
- ZAT/97-01-001 - Rury i ksztaltki z PE i elementy aczace w rurociggach cisnieniowych
do wody.
- PN-81/B-10725 - Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
- PN-87/B-01060 - Sie¢ wodociggowa zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
- PN-EN-1452-4:2002 — Systemy przewodow z PVC-U. Zawory i wyposazenie
pomocnicze.
- PN-EN 752:2008 — Zewngtrzne systemy kanalizacyjne.
- PN-B-10735 — Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
- PN-92/B-01706 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.
- PN-92/B-01707 - Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.
- PN-92/B-10735 - Przewody kanalizacyjne.
- PN-91/B-10729 - Studzienki kanalizacyjne.
- PN-87/H-74051/02 Wiazy kanatowe.
- PN-81/B-10700/01 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania
i badania przy odbiorze. Instalacja kanalizacyjna.
- PN-86/H-74083 - Armatura odplywowa instalacji kanalizacyjnej. Wpusty Sciekowe.
- PN-84/B-75701 - Urzadzenia splukujgce do misek ustgpowych i pisuaréw. Zbiorniki
sphukujgce z tworzyw sztucznych.
- PN-78/M-75114 - Baterie umywalkowe.
- PN-89/M-75178/01 Syfon do umywalki.
- PN-80/H-74219 - Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania.
- PN-84/H-74101 - Rury zeliwne cisnieniowe do polaczen sztywnych
- PN-86/H-74374 — Polaczenia kolnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogélne.
- PN-85/M-74081 - Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych
- PN-75/M-75208 - Zawory wyplywowe ze zlaczka do weza.
- PN-74/M-75224 - Zawory przelotowe.
- PN-88/M-54907 - Wodomierz z pionowg osia wirnika
- PN-92/M-74001 - Armatura przemystowa. Badania. Ogdlne wymagania.
- PN-83/M-74024/00 - Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kolnierzowe zeliwne.
wymagania i badania.
- PN-85/M-74081 - Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.
- PN-89/M-74091 — Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie do 1,0 MPa
- PN-B-03406 - Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze do 600 m
- PN-91/B-02020 - Ochrona cieplna budynkow.
- PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
- PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewngtrzne.
- PN-88/B-6250 - Beton zwykly.
- BN-86/B-8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
- BN-81/9191-05 — Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki wykonania.
- PN-86/B-06712 — Kruszywa mineralne do betonu.
- PN-B-11111 - Kruszywa mineralne. Kruszywa do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka.
- PN-90/B-14501 — Zaprawy budowlane zwykle.
- PN-73/B-03431 - Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.
- PN-67/B-03432 - Wentylacja naturalna w budownictwie przemystowym. Wymagania
techniczne.
PN-89/B-10425 - Przewody dymowe, spalinowe, i wentylacyjne murowane z cegly.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze.

3
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- PN-82/M-74101 - Zawory bezpieczeristwa. Wymagania i badania przy odbiorze.

- PN —~EN 10088-1 —1.4301 — Stal nierdzewna, odporna na korozje, kwasoodporna

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U.nr 89/94 wraz z poOzniejszymi
Zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.12.02.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie — (Dz.U. nr 75
poz. 690)

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej 26.09.1997 r. — w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.z 2003 r. nr 169 poz.1650)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.6.02.2003 r.- w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. 2003.47.401)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.14.01.2002 r. w sprawie przecietnych norm
zuzycia wody — (Dz.U. nr 8 poz. 70)

- Wymagania techniczne COBRI INSTAL — Zeszyty branzowe. Warunki techniczne
wykonania i odbioru rob6t branzowych. — 2001 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — tom I-IV

Arkady 1089 r.

II. ROBOTY BUDOWLANE (w zalaczeniu)
IIIl. NAWIERZCHNIA z KOSTKI BRUKOWEJ (w zalaczeniu)
IV. INSTALACE ELEKTRYCZNE (w zalaczeniu)



